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Tianhe-1

Podstawowy modul orbitalnej stacji kosmicznej ChRL.

Masa: 20 ton. Zasilanie z baterii stonecznych. Wyposazony
jest w szes¢ wezldw cumowniczych - dwa osiowe | cztery
koncentryczne oraz manipulator.

Modul wyniesiony zostat 29.04.2021 z kosmodromu
Wenchang przy pomocy rakiety CZ-5B.



Tianhe-1
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Tianzhou-2

e 29.05.2021 0 12:55:29,373 z Wenchang wystrzelona
zostata rakieta CZ-7, ktora wyniosta statek transportowy
Tianzhou-2.

» Potaczyt sie on ze stacjg Tiangong o 21:01 poprzez tylny
wezet modutu Tianhe-1.



Tianzhou

* Bezzalogowy statek transportowy.

« Konstrukcyjnie oparty na ministacji Tiangong I statku
Shenzhou. Masa: 13,5 t, w tym tadunek 6 ton, dlugos¢ ~10
m, Srednica 3,35 m. Zasilanie z baterii stonecznych.

 Statki wynoszone sg z kosmodromu Wenchang przy
pomocy rakiety CZ-7.
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Shenzhou-12

* 09.06.2021 rakieta nosna CZ-2F wraz ze statkiem
kosmicznym Shenzhou-12 zostata umieszczona na
wyrzutni LC43/921 kosmodromu Jiuquan.

e 17.06.2021 0 01:22:31,693 nastapit start. O 07:54 nastapito
potaczenie z Tiangong poprzez przedni wezet Tianhe-1.



Shenzhou

Zatogowy statek kosmiczny ChRL, oparty na koncepcji
rosyjskiego Sojuza. Nazwa oznacza "niebianski statek",
jest tez poetycka nazwa Chin.

Masa: 7800 kg, dtugosc: 8,8 m, srednica 2,8 m. Zasilanie z
paneli baterii stonecznych.

Sktada si¢ z czterech elementow:
przedziatu serwisowego;
ladownika;

modutu orbitalnego;

androgynicznego wezta cumowniczego.



Shenzhou
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Zaloga 1 — Shenzhou-12

1. Nie Haisheng (3)
2. Liu Boming (2)
3. Tang Hongbo (1)
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Shenzhou-12
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Shenzhou-12

e (01.07.2021 wykonano manewr, ktory zapobiegl
potencjalnej kolizj1 z satelitg Starlink-1095.



Shenzhou-12

04.07.2021 o0 00:11 rozpoczeta si¢ EVA-1, w ktorej wzigh
udzial Liu Boming 1 Tang Hongbo.

Wyszli oni w skafandrach Feitian-2 z modutu Tianhe-1.

Przetestowali zmodernizowane skafandry 1 prace z pomoca
wysiggnika, zamontowali uchwyty dla stop 1 platforme
robocza, roztozyli maszt panoramicznej kamery TV oraz
przetestowali awaryjny powrot do Sluzy.

EVA zakonczyta si¢ 0 06:57 1 trwata 6 godzin 1 46 minut.



Shenzhou-12
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Shenzhou-12




Shenzhou-12

20.08.2021 o 00:38 rozpoczeta sie EVA-2, w ktorey wzieli
udziat Nie Haisheng 1 Liu Boming.

Wyszli oni w skafandrach Feitian-2 z modutu Tianhe-1.

Zakonczyli oni instalacje uchwytow dla stop 1 zewnetrzne;j
platformy roboczej na ramieniu mechanicznym,
zainstalowali zewnetrzng pompg systemu chtodzenia 1
aktywowali kamere TV.

EVA zakonczyta si¢ 0 06:33 1 trwata 5 godzin 1 55 minut.
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Shenzhou-12

01.09.2021 wykonano manewr podniesienia orbity stacji z
374-383 na 383-384 km.

16.09.2021 o 00:56 statek odiaczyt sie od stacji (po 90
dniach, 17 godzinach 1 2 minutach pobytu), oddalil na 2
km, obnizyt orbite o 1,5 km, po czym zblizyt si¢ na 19 m
do wezla nadirowego, gdzie zawist na 90 sekund. O 05:38
definitywnie opuscit poblize stacji.

17.09.2021 o 05:34:09 nastagpito ladowanie na terenie
strefy Dongfeng.

Czas lotu: 92 dni, 4 godziny, 11 minut 1 37 sekund.
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Shenzhou-12
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Tianzhou-2

« 18.09. 0 02:25 statek transportowy Tianzhou-2 odigczyt si¢
od tylnego portu modutu Tianhe-1 1 po okoto czterech
godzinach przycumowat do przedniego portu osiowego.



Tianzhou-3

e 20.09.007:10:11,392 z Wenchang wystrzelona zostata
rakieta CZ-7, ktora wyniosta na orbite statek transportowy
Tianzhou-3.

» Potaczyl si¢ on ze stacjg Tiangong o 14:08 poprzez tylny
wezet modutu Tianhe-1.



Shenzhou-13

e 07.10.2021 rakieta nosna CZ-2F wraz ze statkiem
kosmicznym Shenzhou-13 zostata umieszczona na
wyrzutni LC43/921 kosmodromu Jiuquan.

e 15.10.2021 0 01:22:31,693 nastgpit start. O 22:48:39
nastapito polaczenie z Tiangong, poprzez wezel nadirowy
modutu Tianhe-1.



Zatoga 2 — Shenzhou-13

1. Zhai Zhigang (2)
2. Wang Yaping (2)
3. Ye Guangfu (1)



Shenzhou-13
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Shenzhou-13

e 21.10.2021 wykonano manewr, ktory zapobiegl kolizji z
satelitg Starlink-2305.

» Drugie takie zdarzenia, do ktorego doszto w krotkim
czasie, doprowadzito do wystosowania przez Chiny do
Biura ONZ d/s Przestrzeni Kosmicznej (UNOOSA)
oficjalnej skargi.



Shenzhou-13




Shenzhou-13

07.11.2021 o 10:51 rozpoczeta si¢ EVA-3, w ktorej wzigh
udziat Zhai Zhigang 1 Wang Yaping. Wang zostata
pierwsza Chinka, ktora wyszta na zewnatrz statku
kosmicznego.

Wyszli oni w skafandrach Feitian-2 z modutu Tianhe-1.
Zainstalowali on1 adapter ramienia robotycznego, ktory
potaczyl obie jego czesci 1 wydtuzyt go do 14,5 m.

EVA-3 zakonczyta si¢ 0 16:16 1 trwata 5 godzin 1 25
minut.



Shenzhou-13




Shenzhou-13

26.12.2021 o 10:44 rozpoczeta sie EVA-4, w ktorey wzieli
udziat Zhai Zhigang |1 Ye Guangfu.

Wyszli oni w skafandrach Feitian-2 z modutu Tianhe-1.

Zainstalowali kamere panoramiczng 1 platforme¢ mocujaca
uchwyt stop 1 przetestowali rozne metody przemieszczania
si¢, z wykorzystaniem 1 bez ramienia robotycznego.

EVA-4 zakonczyla si¢ o 16:55 1 trwala 6 godzin1 11
minut.
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Shenzhou-13

e 05.01.2022 pomiedzy 22:12 a 22:59 wykonano test
robotycznego przeniesienia Tianzhou-2 z portu osiowego
Tianhe-1 na boczny. Polegal on na uchwyceniu
transportowca manipulatorem, odtgczeniu go, skreceniu o
20°, skreceniu powrotnym 1 ponownym przytgczeniu do
tego samego portu.



Shenzhou-13




Shenzhou-13

« 07.01.2022 0 21:56 transportowiec Tianzhou-2 odigczyt
si¢ od portu osiowego Tianhe-1, odleciat na dystans 200
metrow, po czym ponownie przytaczyt si¢ o 23:55 do tego
samego wezta. Podczas manewrOow testowano takze reczne
sterowanie statkiem przez zatoge stacji.



Najblizsze plany

77.02.2022 - odigczenie Tianzhou-2;

77.03.2022 - odigczenie 1 ladowanie Shenzhou-13;
??.05.2022 — start Tianzhou-4,

??.05.2022 — start Shenzhou-14;

2. potowa roku — start modulu Wentian;

2. potowa roku — start modutu Mengtian;

2. potowa roku — start Tianzhou-5;

2. potowa roku — odtagczenie Tianzhou-3;

2. potowa roku — start Shenzhou-15;

2. potowa roku — odtagczenie 1 ladowanie Shenzhou-14.



Modut Wentian




Modut Mengtian
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Inspiration-4

12.09.2021 rakieta nosna Falcon-9R zostata ustawiona na
stanowisku startowym LC-39A na KSC.

13.09.2021 o 06:30 wykonano test odliczania 1 zapton
statyczny silnikow pierwszego stopnia.
16.09.2021 0 00:02:56 nastapit start. W T+8' 51" statek

Resilience (C207 F2) wszedl na orbit¢ o parametrach:
hp=190 km, ha=575 km, 1=51,64°.

Wykonano dwa manewry fazowania orbity, nowa miata
parametry: hp=570 km, ha=579 km, 1=51,64°.



Inspiration4




Inspiration-4

Jared Isaacman, Commander

Sian H. Proctor, Pilot

Hayley Arceneaux, Medical officer
Christopher Sembroski, Mission Specialist
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Inspiration-4

17/18.09.2021 wykonano dwa manewry obnizenia orbity
do 365 km.

18.09.2021 o 19:48 wykonano manewr (dV=15 m/s), po
ktorym orbita zostata obnizona do putapu 311-364 km.

O 23:06:49 ladownik statku zwodowat na Atlantyku.

Czas trwania misji: 2 dni, 23 godziny, 3 minuty i 53
sekundy.
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Polaris

14.02.2022 SpaceX poinformowato, ze Jared Isaacman
wykupit trzy loty zalogowe pod wspdlng nazwa Polaris.
Sponsor ma wzia¢ udziat w nich wszystkich.

Pierwszy, Polaris Dawn, obejmie lot czteroosobowej

zalogi w statku Dragon, podczas ktorego dokonane
zostanie wyjscie na zewnatrz.

Drugi lot, 0 nieznanym na razie przebiegu, wykonany
zostanie rowniez na poktadzie Dragona.

Duzego kalibru — dostownie — sensacja bedzie lot trzeci, bo
bedzie to pierwszy zalogowy lot Starshipa.
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Clarence William 'Bill' Nelson 11

e 19.03.2021 prezydent USA Joe Biden nominowat nowego
dyrektora NASA.

« Zostal nim byly senator Clarence William Nelson II (ur.
1942 r.).

« \W roku 1986, jako obserwator z ramienia Kongresu USA,
wziat udziat w locie STS-61C wahadtowca Columbia jako

specjalista fadunku.



Clarence William 'Bill' Nelson I




Michael Collins

28.04.2021 zmart na raka w wieku 90 lat byty astronauta
NASA, Michael Collins.

W latach 1963-69 byt cztonkiem 3. grupy astronautow
NASA.

W swym pierwszym locie — Gemini X w roku 1966 —
dwukrotnie opuscil wnetrze statku.

W drugim, w 1969, byt pilotem modutu zatogowego statku
Apollo-11.



Michael Collins




Wiladimir Aleksandrowicz Szatatlow

15.06.2021 zmarl w wieku 90 lat byty radziecki
kosmonauta Wiadimir Szatatow.

W latach 1963-71 byt kosmonautg 2. grupy WWS.

W swym pierwszym locie — Sojuz 4 w roku 1969 potaczyt
si¢ ze statkiem Sojuz 5.

W drugim, takze w 1969, dowodzit Sojuzem 8 w locie
grupowym trzech statkow. Potagczenie z Sojuzem 7 nie
powiodlo si¢.

W trzecim, w roku 1971, dowodzit Sojuzem-10, ktory
potaczyl si¢ — ale niehermetycznie - ze stacjg Salut.



Wiladimir Aleksandrowicz Szatatlow




NASA-23

06.12.2021 NASA przedstawita nowg, dwudziestg trzecig
grup¢ swoich astronautow, liczacg dziesie¢ osob.

Wsrod nich jest szesciu mezczyzn 1 cztery kobiety. Wiek
kandydatow miesci si¢ w zakresie od 32 do 45 lat, sredni
37,7 lat. Osmioro kandydatow ma przeszios¢ wojskowa,
czworo z nich byto pilotami, takze czworo posiada tytut
naukowy doktora.

Wraz z nimi trenowac bedzie tez dwoje kandydatow ze
Zjednoczonych Emiratow Arabskich, z drugiej grupy ZEA.

Grupa rozpoczeta szkolenie ogolne w styczniu 2022 roku,
zakonczy si¢ ono po 18 miesigcach.



NASA-23




Michael Richard Uram Clifford

28.12.2021 zmarl w wieku 69 lat z powodu komplikacji po
chorobie Parkinsona.

W latach 1990-97 byt cztonkiem 13. grupy astronautow
NASA.

Brat udzial w trzech lotach kosmicznych — STS-53 w roku
1992, STS-59 w 1994 i STS-76 w 1996.

W tym ostatnim locie wyszedl na zewnatrz promu 1
prowadzil prace przy kompleksie orbitalnym Mir.



Michael Richard Uram Clifford




Nowy nabor astronautow ESA

Trwa proces selekcji astronautOw oraz astronautow
niepelnosprawnych (paraastronautdw) Europejskie;
Agencji Kosmicznej.

Aplikacje ztozyly w marcu 2021 roku 22523 osoby, w tym
17126 m¢zczyzn 1 5397 kobiet.

Z Polski byto to 549 osdb (421 mezczyzn 1 128 kobiet).

Do kolejnego etapu przeszio 1361 osob (831 mezczyzn 1
530 kobiet).

Z Polski pozostaty 22 osoby - 14 me¢zczyzn 1 8 kobiet.



Nowy nabor astronautow ESA

» Aplikacje ztozylo w marcu 2021 roku 287 kandydatow na
paraastronautow.

* Do kolejnego etapu przeszto 29 oséb (21 me¢zczyzn 1 8
kobiet).



Nowy nabor astronautow ESA

Eesa

PARASTRONAUT PROJECT

As part of ESA's commitment to enhance
inclusiveness and fair representation,
the Agency is launching the parastronaut
feasibility project to assess the
conditions for including

to work in space.
This project is a new endeavour for
Europe and a global first.

The feasibility project aims at offering

to a wider pool of
talents. Starting with selected disabilities
to have a thorough understanding of the
potential challenges in terms of safety
and operations in space, the scope of
disabilities may then be extended aiming
at broader inclusion.

The selected candidate(s) will work with
ESA to assess and optimise the conditions
allowing people with physical disabilities
to

The educational and psychological
requirements for these candidates are the
same as for the ESA astronaut selection.
However, with respect to

this feasibility project
will allow the inclusion of candidates with
the following disabilities:

= a lower limb deficiency, as follows:
- Single or double foot deficiency
through ankle
- Single or double leg deficiency
below the knee
- a pronounced leg length difference
- a short stature (<130 cm)
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Marzec 2021

11.03.2021 z kosmodromu Wenchang wystrzelona zostata
rakieta CZ-7A, ktéra wyniosta na orbite o parametrach:
hp=251 km, ha=35845 km, 1=19,53° satelite zwiadu
optycznego Shiyan-9. Byl to pierwszy pomyslny start

tego typu rakiety, pierwszy zakonczyt si¢ katastrofg w dniu
16.03.2020.

W marcu rakiety Falcon-9R az czterokrotnie wyniosty po
60 satelitow systemu Internetu satelitarnego Starlink firmy

SpaceX.



Marzec 2021
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Kwiecien 2021

o 12.04.2021 satelita serwisowy MEV-2 zadokowat do
satelity Intelsat-10-02.



Kwiecien 2021




Maj 2021

* 09.05.2021 pierwszy stopien rakiety Falcon-9R 0 numerze
seryjnym B1051 po raz dziesiagty wystartowat 1 wylagdowatl
na barce ASDS ,,Just Read The Instructions” na Atlantyku.

e 15.05.2021 z Onenu Station wystrzelona zostata rakieta
Electron/Curie, ktéra miata wynies¢ na orbit¢ dwa
satelity BlackSky Global. Jednak silnik drugiego stopnia
wyltaczyt sie natychmiast po uruchomieniu 1 lot zakonczyt
si¢ fiaskiem. Pierwszy stopien rakiety zostat zwodowany 1

odzyskany.



Maj 2021
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Czerwiec 2021

13.06.2021 z Vandenberg wystartowat samolot L-1011
,,Stargazer” z podwieszong pod nim rakietg Pegasus-XL.
Wynioslta ona na orbite satelit¢ wojskowego TacRL-2
(Tactically Responsive Launch, Odyssey).

12.06.2021 z poligonu Semnan wystrzelona zostata rakieta
Simorgh, ktora miata wyniesc na orbite satelite Nahid-2.
Wedhug Pentagonu lot zakonczyt si¢ niepowodzeniem.

30.06.2021 z Mojave Air and Space Port wystartowat
samolot Boeing-747-400 ,,Cosmic Girl” z podwieszong
pod nim rakietg LauncherOne. Wyniosta ona na orbite
siedem satelitow, w tym STORK-4 1 5 dla SatRevolution.



Czerwiec 2021
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Sierpien 2021

e 03.08.2021 z Jiuquan wystrzelona zostala rakieta Shuang
Quxian-1 (Hyperbola-1), ktora miata wynie$¢ na orbite
satelite teledetekcyjnego Jilin-1 Mofang-1A. Start nie udat
si¢, gdyz nie oddzielita si¢ ostona startowa, a dodatkowa
masa spowodowat znaczny niedobor predkosci (zaledwie
7,4 km/s). Ostatni stopien rakiety wraz z niedoszitym
satelitg spadly na Antarktyde.

e 12.08.2021 ze Sriharikota wystrzelona zostata rakieta
GSLV Mk.2, ktora miata wynies¢ satelite EOS-03. Start
nie powi0dt si¢, gdyz nie wigczyt sie silnik trzeciego
stopnia rakiety 1 spadta ona do Morza Andamanskiego.



Sierpien 2021




Sierpien 2021

« 28.08.2021 z wyspy Kodiak wystrzelona zostala rakieta
Rocket v3.3, ktora miata wynies¢ tadunek pomiarowy
STP-27AD1 dla USSF. Zaraz po starcie jeden z pieciu
silnikow pierwszego stopnia wylgczyt sie, rakieta utracita
stabilnos¢, przez kilka sekund przemieszczata si¢ poziomo,
zanim zacze¢la nabiera¢ wysokos¢. Po 2,5 minutach jej lot
zakonczyt sie¢ wydaniem na putapie 33 km komendy
wyltaczenia silnikow 1 rakieta spadta z putapu ok. 50 km.



Sierpien 2021
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Wrzesien 2021

e 03.09.2021 z Vandenberg wystrzelony zostal pierwszy
egzemplarz rakiety Alpha firmy Firefly Aerospace. 15
sekund po starcie z powodu utraty zasilania zamknat si¢
zawor magistrali paliwowej jednego z czterech silnikow
Reaver pierwszego stopnia. Pomimo znacznej asymetrii
ci1agu pozostate silniki skompensowaly jego nieosiowosc,
jednak przyspieszenie nosiciela byto zbyt mate, rzedu
50%. Po przekroczeniu predkosci dzwigku rakieta nie byta
w stanie utrzymac stabilizacji1 w 145 sekundzie na
wysokosci 15 km zostat uruchomiony system przerwania
lotu 1 rakieta zostata zniszczona wybuchem.



Sierpien 2021




Pazdziernik 2021

e 21.10.2021 z poludniowokoreanskiego kosmodromu Naro
wystrzelony zostal pierwszy egzemplarz takiety Nuri
(KSLV-2). Start zakonczyt si¢ niepowodzeniem na etapie
pracy trzeciego stopnia, ktory nie osiggnat predkosci
orbitalnej, zabrakto do niej ok. 800 m/s. Przyczyng byto
przedwczesne zakonczenir pracy jego silnika. Niedoszty
satelita os1ggngt wysokos¢ maksymalng 740 km 1 sptonat
w atmosferze na potudnie od Australii okoto 30 minut po
starcie.



Pazdziernik 2021




Pazdziernik 2021

« 24.10.2021 z Xichang wystrzelono rakieta CZ-3B/G2 na
orbite geostacjonarng satelite Shijian-21. Ma on postuzy¢
do weryfikacji technologii usuwania nieczynnych satelitow
1 innych pozostatosci. Odtaczyt si¢ od niego subsatelita,

ktory oddryfowatl, a nastepnie zaczat sic ponownie zblizac
do SJ-21.



Listopad 2021

15.11.2021 Rosja przeprowadzila test antysatelitarnego
pocisku A235 Nudol, wystrzelonego z Plesiecka.
Zniszczono nieczynnego satelite Kosmos 1408. Liczba
odtamkow przekroczyta pottora tysigca. Kosmos 1408 to
radziecki satelita zwiadu elektronicznego typu Celina-D
(Ikar), wystrzelony 16.09.1982 rakietg Cyklon-3.

Znajdowal si¢ on na orbicie o parametrach 465-490 km,
1=82,6°. Oblok odtamkéw przecinat orbite ISS co 93
minuty, poczatkowo zatoga chronita si¢ w swoich statkach
transportowych, pozniej tylko pozamykata niektore wtazy
pomiedzy modutami 1 szykowata si¢ do ew. ewakuacji.



Grudzien 2021

15.12.2021 z Jiuquan wystrzelona zostata rakieta
Kuaizhou-1A, ktéra miata umiescic¢ na orbicie dwa satelity
dla potrzeb testowania systemu nawigacji dla samochodow
autonomicznych firmy Geely. Start zakonczyt si¢ awarig
rakiety nosnej na etapie pracy trzeciego stopnia. Osiggneta
ona wysokos¢ okoto 400 km 1 spadta okoto 1000 km od
miejsca startu.



Grudzien 2021




Grudzien 2021

« 27.12.2021 z Plesiecka wystartowata rakieta Angara-A>S, z
dodatkowym stopniem Persej. Rakieta, zgodnie z planem,
osiggneta niezamknigty orbite parkingowa. Persej mial
wykona¢ trzy manewry 1 umiesci¢ na orbicie nieco
wyzsze] od geostacjonarnej makiete satelity IPN-1. Po
pierwszym manewrze orbita miata parametry: 179-201 km,
1=63,39°. W drugiej sekundzie drugiego zaptonu doszto do
awaryjnego wylaczenia silnika. Nie byto mozliwosci
przeprowadzenia go w innym terminie. Zestaw sptonat

5.01.2022 nad Pacyfikiem.



Grudzien 2021
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Grudzien 2021

e 30.12.2021 z Semnan wystrzelona zostata rakieta Simorgh
z trzema tadunkami, wsrod ktorych prawdopodobnie
znajdowat sie satelita Zafar. Zgodnie z oficjalnymi
informacjami, tadunek osiggnal zaplanowang wysokosc
470 km 1 predkos¢ 7350 m/s, co oczywiscie jest
niewystarczajace do osiggni¢cia orbity. W takim
przypadku ponowne wtargni¢cie w atmosfere miatoby
miejsce na potudnie od Australii.



Starty w roku 2021
wszystkie — 145, nieudane — 10
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Styczen 2022

13.01.2022 z Cape Canaveral wystrzelona zostata rakieta

Falcon-9R, ktora wyniosta w ramach misji Transporter-3
m. in. satelity LabSat, STORK-1, STORK-2 | SWI1FT.

Wszystkie one powstaly w SatRevolution.

Tegoz dnia z Mojave Air and Space Port wystartowatl
samolot Boeing-747-400 "Cosmic Girl". Podwieszona
pod nim rakieta LauncherOne wyniosta kolejne dwa
obiekty dla SatRevolution - STORK-3 | SteamSat-2.



Styczen 2022




Styczen 2022

22.01.2022 satelita Shijian-21 przechwycit na orbicie
geostacjonarnej nieczynnego satelite nawigacyjnego
Beidou 2-G2, po czym przenidst go na wyzsza orbite.
Miata ona parametry 36076-38880 km (wyzsze od GEO
odpowiednio o0 290 i1 3100 km).

26.01.2022 satelita odtaczyt si¢ 1 powrodcit na orbite
geostacjonarng, gdzie prawdopodobnie wykona kolejna,
podobng operacje.

To pierwsza w historil operacja usuni¢cia nieczynnego
satelity z orbity.



Luty 2022

10.02.2022 z Cape Canaveral wystrzelona zostata rakieta
Rocket v3.3, ktora miata wynies¢ 4 satelity dla NASA.

W chwili oddzielenia ostony aerodynamicznej doszto do

awarii - ostona odiagczyta sie od pierwszego stopnia, lecz
nie rozdzielila si¢.

Silnik drugiego stopnia zostal wigczony pod ostong, co
spowodowato rotacj¢ stopnia 1 chwile po tym jego
wylaczenie.
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Kosmos na wesolo

Waldemar Zwierzchlejski
Belchatow, 16.02.2022
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Piekne miejsce bez zanieczyszczenia Swiattem.
|dealne do obserwacji kosmicznych smieci.




Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:
http://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php

Aktualnosci z kosmosu na stronie ,,Loty kosmiczne”:
http://lIk.astronautilus.pl



