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Zaloga 6 — Shenzhou-17

« Tang Hongbo (2 lot)
« Tang Shengjie (1 lot)
« Jiang Xinlin (1 lot)




Shenzhou-17

Zaloga 6




Zaloga 6 — Shenzhou-17

« 01.03.2024 wykonano EVA-14, w ktorej wzieli udziat
Hongbo Tang 1 Xinlin Jiang. Wyszli oni w skafandrach
Feitian-2 z modulu Wentian.

e Zadaniem bylo przeprowadzenie naprawy panelu
fotowoltaicznego na module Tianhe. Stracil on czes¢
zdolnosci do generowania mocy w wyniku uderzenia
mikrometeorytu.

« EVA-14 trwala 7 godzin 1 52 minuty.



EVA-14
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Zaloga 6 — Shenzhou-17

« 08.03.2024 wykonano korekt¢ orbity stacji, podnoszac ja z
putapu 374-383 na 374-385 km.

« 13.04.2024 wykonano korekte orbity stacji, podnoszac ja z
putapu 367-378 na 371-381 km.



Zatoga 7 — Shenzhou-18

« 25.04.2024 z Jiuquan wystrzelono rakietg CZ-2F statek
kosmiczny Shenzhou-18.

Zatoge statku stanowili:

« Guangfu Ye (2 lot)
« Cong Li (1 lot)
« Guangsu LI (1 lot)

Tego samego dnia statek potaczyt si¢ z Tiangong.



— Shenzhou-18

Zaloga 7




Zatoga 7 — Shenzhou-18




Zatoga 6/7 — Shenzhou-17/18

« 29.04.2024 nastgpito przekazanie dowodzenia stacjg.


Shenzhou-17 and Shenzhou-18 astronauts hand over _key_ in Tiangong space station ceremony.mp4

Zatoga 6/7 — Shenzhou-17/18

» 30.04.2024 Shenzhou-17 odtaczy? si¢ od Tiangong i
jeszcze tego samego dnia wyladowat w Dongfeng.

e (Czas lotu wyniost 187 dni, 6 godzin, 32 minuty 1 6 sekund.



Zatoga 7 — Shenzhou-18

28.05.2024 Guangfu Ye 1 Guangsu L1 wyszli na zewnatrz
stacji (EVA-15).

Zadaniem byla instalacja oston przeciwmeteoroidowych.
EVA-15 trwata 8 godzin 1 23 minuty.



EVA-15
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Zatoga 7 — Shenzhou-18

29.05.2024 wykonano korekte orbity (dH=2,2 km).
30.05.2024 wykonano korekte orbity (dH=1,0 km).
31.05.2024 wykonano korekte orbity (dH=6,2 km).
02.06.2024 wykonano korekte orbity (dH=3,2 km).



Zatoga 7 — Shenzhou-18

03.07.2024 Guangfu Ye 1 Cong L1 wyszli na zewnatrz
stacji (EVA-16).

Zadaniami byty dokonczenie prac przy instalacji oston
przeciwmeteoroidowych oraz dokonanie inspekcji stanu
stacji.

EVA-16 trwata 6 godzin 1 32 minuty.


Shenzhou-18 astronauts complete their 2nd successful spacewalk mission.mp4




Ekspedycja 70
Andreas E. Mogensen (Dania)
Jasmin Moghbeli (USA)
Satoshi Furukawa (Japonia)
Konstantin S. Borisow (Rosja)
Oleg D. Kononienko (Rosja)
Nikotaj A. Czub (Rosja)
. Loral A. O'Hara (USA)
-4 Dragon Crew-7, 5-7 Sojuz MS-24
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e 15.04.2024 z Bajkonuru wystrzelono rakietg
Sojuz-2.1a transportowiec Progress MS-26.

e 17.04.2024 potaczyl si¢ on z ISS, dostarczajac na
jej poktad 2,5 tony zaopatrzenia — zywnosc¢, wode,
materiaty rozchodowe, tlen, powietrze, paliwo itp.
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Ekspedycja 70
« 24.02.2024 wykonano silnikami Progressa MS-24
korekte orbity stacji, podnoszac jg o 3,04 km.

e Manewr trwat 1053 sekund, przyrost predkosci
wyniost 1,73 m/s.
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« 28.02.2024 stwierdzono kolejny wyciek powietrza
ze stacj1 w 1losci 1 kg/dobe. Jako miejsce ucieczki
zidentyfikowano modut Zwiezda.

* Modut Zwiezda od lat przecieka w roznych
miejscach (jego korpus zostat zbudowany w koncu
lat 90-tych ubiegtego wieku) 1 jest sukcesywnie
uszczelniany. Ucieczka powietrza w tej 1losci nie
stanow1 zadnego zagrozenia dla zalogi.
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* 04.03.2024 z KSC wystrzelona zostala rakieta
Falcon-9R. Wyniosta ona na orbit¢ zalogowy

statek kosmiczny Crew Dragon Endeavour F5 do
misji Crew-8.

* Potaczyt si¢ on z ISS 05.03.2024.
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W zalodze znalezli sie:
Matthew S. Dominick (1 lot, USA)
Michael R. Barratt (3 lot, USA)

Jeanette J. Epps (1 lot, USA)
Aleksandr S. Griebionkin (1 lot, Rosja)
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10.03.2024 dowodztwo ISS od Mogensena przejal
Kononienko.

11.03.2024 od stacj1 odigczyt si¢ statek Dragon
Crew-7, ktory 12.03.2024 zwodowal w Zatoce
Meksykanskiej, w poblizu miasta Pensacola.

Czas lotu statku wyniost 199 dni, 2 godziny, 20
minut 1 11 sekund.


SpaceX Crew 7 Splashdown.mp4
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e 21.03.2024 z Cape Canaveral wystrzelona zostata
rakieta Falcon-9R, ktéra wyniosta na orbite statek
transportowy Cargo Dragon do misji SpX-30.

e Polaczyt si¢ on z ISS 23.03.2024.
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23.03.2024 z Bajkonuru wystartowala rakieta
Sojuz-2.1a, ktéra wyniosta statek Sojuz MS-25.
Statek polaczyt si¢ z ISS po kilku godzinach.

Pierwotnie statek miat polecie¢ dwa dnmi1 wczesniej,
ale start zostal wstrzymany w chwili T-20 sekund.

Powodem byt skokowy spadek napiecia z 27 V na
3 V w blokach pierwszego stopniaw T-24 s, w
chwili przejscia zasilania ze zrodta zewnetrznego
na wewnetrzne.
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W zalodze EP-21 (kryptonim Kazbek) byli:
Oleg W. Nowickij (4 lot, Rosja)

Marina W. Wasilewskaja (1 lot, Biatorus)
Tracy E. Caldwell-Dyson (3 lot, USA)
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05.04.2024 rozpoczeta sie Ekspedycja-71.
06.04.2024 statek Sojuz MS-24 odiaczyt sie od
ISS, kilka godzin p6zniej nastgpito lagdowanie
aparatu powrotnego w Kazachstanie, 147 km od
Zezkazganu.

PowroOt nastapit z zatogg:

Nowickij (13 dni 18 godzin 41 minut 36 S);
Wasilewskaja (13 dni 18 godzin 41 minut 36 s);
O'Hara (203 dni 15 godzin 33 minuty 12 s).
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« 25.04.2024 wykonano WKD-62, w ktérej wzigli
udzial kosmonauci Kononienko 1 Czub. Wyszli
oni w skafandrach Orlan-MKS z modutu Poisk.
Zadaniami byty: instalacja na module Poisk
eksperymentow Kwarc-M | Perspektiwa-KM |
otwarcie jednego z czterech segmentow radaru
mikrofalowego Napor-miniRSA na module
Nauka, ktory nie otwart si¢ prawidtowo podczas
WKD-61. Zabrane tez zostaly probki materiatlowe
z eksperymentow "Test" 1 "Biorisk-MSN1".
WKD-62 trwata 4 godziny 1 36 minut.
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26.04.2024 wykonano silnikami Progressa MS-26
korekte orbity stacji, podnoszac jg o 1 km.

28.04.2024 nastapito odlaczenie Dragona-30 od
|SS.

Jego kabina zwodowata 30.04.2024 w Zatoce
Meksykanskiej w poblizu miasta Tampa.

02.05.2024 pomigdzy 12:57 a 13:46 nastgpito
przedokowanie Dragona Crew-8 z PMA-2 na
PMA-3.
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Crew-8 Dragon

Progress 87

Cygnus-20

Soyuz MS-25
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Progress 87

Cygnus-20

Soyuz MS-25
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e 24.05.2024 wykonano silnikami Cygnusa NG-20
dwie korekty orbity (dV=1,12 m/s i1 1,14 m/s, obie

trwaty po okoto 20 minut 1 45 sekund).

» 28.05.2024 nastapito odtaczenie Progressa MS-25
od ISS.

« Statek po wyhamowaniu predkosci orbitalne;j
wtargngt w atmosfere, a jego niespalone szczatki
spadty do Pacyfiku.
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* 30.05.2024 z Bajkonuru wystrzelona zostata
rakieta Sojuz-2.1a, ktéra wyniosta na orbite statek
transportowy Progress MS-27.

* Jego potaczenie z ISS wykonane zostato
01.06.2024.
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* 04.06.2024 0 21:00:20 Oleg Kononienko, jako
pierwszy cztowiek, osiggnat nalot orbitalny 1000
dni.
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05.06.2024 0 14:52:15,2 z Cape Canaveral
wystrzelona zostala rakieta Atlas-5/N22.

Wyniosta ona na orbite statek Starliner firmy
Boeing do zatogowej misj1 testowe] Boe-CFT
(Boeing Crew Flight Test).

Pierwotnie misja ta miata mie¢ miejsce w 2018 r.
Statek potaczyl si¢ z ISS 06.06.2024 o 17:34.
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Ekspedycja 71
« Zaloge misji stanowili... Ale po kolei ©
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« Zaloge misji stanowili... Ale po kolei ©

* W sierpniu 2018 roku oznaymiono zaloge misji

testowe] w sktadzie: Christopher J. Ferguson (ex
NASA, wowczas Boeing), Eric A. Boe (NASA) 1
Nicole A. Mann (NASA).
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« Zaloge misji stanowili... Ale po kolei ©

* W sierpniu 2018 roku oznaymiono zaloge misji

testowe] w sktadzie: Christopher J. Ferguson (ex
NASA, wowczas Boeing), Eric A. Boe (NASA) 1
Nicole A. Mann (NASA).

* W roku 2019 w miejsce odsunigtego z przyczyn
medycznych Boe mianowano Edwarda M. Fincke.
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Zatoge misji stanowili... Ale po kolei ©

W sierpniu 2018 roku oznayjmiono zatoge misji
testowe] w sktadzie: Christopher J. Ferguson (ex
NASA, wowczas Boeing), Eric A. Boe (NASA) 1
Nicole A. Mann (NASA).

W roku 2019 w miejsce odsunietego z przyczyn
medycznych Boe mianowano Edwarda M. Fincke.

W roku 2020 z przyczyn osobistych zrezygnowat
Z lotu Ferguson. W jego miejsce mianowany
zostatl dotychczasowy dubler, Barry E. Wilmore.
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* W roku 2019 w miejsce odsunigtego z przyczyn
medycznych Boe mianowano Edwarda M. Fincke.

* W roku 2020 z przyczyn osobistych zrezygnowat
Z lotu Ferguson. W jego miejsce mianowany
zostat dotychczasowy dubler, Barry E. Wilmore.

« W roku 2021 do lotu SpaceX Crew-5 przesunicta
zostata Mann, miejsce zajeta Sunita L. Williams.
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W roku 2019 w miejsce odsunietego z przyczyn
medycznych Boe mianowano Edwarda M. Fincke.

W roku 2020 z przyczyn osobistych zrezygnowat
Z lotu Ferguson. W jego miejsce mianowany
zostat dotychczasowy dubler, Barry E. Wilmore.

W roku 2021 do lotu SpaceX Crew-5 przesunicta
zostata Mann, miejsce zajeta Sunita L. Williams.

W roku 2022 NASA ustalita definitywny sktad
zalogi w sktadzie dwuosobowym — do rezerwy
przeszedt Fincke.
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« Zatem zatoge lotu Boe-CFT stanowili dowodca
Barry E. Wilmore oraz pilot Sunita L. Williams.
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STARLINER

BOEING  NASA
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* Przypomne, ze Boeing przeprowadzil dotychczas
dwa loty Starlinera, oba bezzatogowe.

* Pierwszy (OFT) w 2019 r. 0 malo nie zakonczyt
si¢ catkowitg porazka na wczesnym etapie lotu.
Statek zuzyt z powodu kilkudziesig¢ciu usterek
oprogramowania zbyt duzo paliwa 1 nie mogt sie
nie tylko polaczyc, ale nawet zblizy¢ do ISS.

* Drugi (OFT-2), wykonany na koszt Boeinga trzy
lata pozniej, z drobnymi problemami (zwigzanymi
gtownie z przeciekajagcymi zaworami) ale wykonat
postawione zadania.
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« 25.04.2024 zaloga przybyta na Cape Canaveral.

* 04.05.2024 rakieta nosna wraz ze statkiem
kosmicznym zostata umieszczona na wyrzutni
SLC-41 kosmodromu Cape Canaveral.
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« 07.05.2024 w T-2h wyznaczony na 02:34:14 start
zostat przerwany z powodu problemow z zaworem
wentylacyjnym zbiornika tlenu drugiego stopnia
rakiety nosnej. Zatoga opuscita statek.

* 08.05.2024 podjeto decyzje o wymianie zaworu,
co wymaga zwiezienia rakiety do VIF. Nowy
termin startu to nie wczesniej, niz 17.05.2024 o
22:16. Rakieta zostala zwieziona do VIF
08.05.2024.
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14.05.2024 podano, ze w zwiazku z podejrzeniem
wycleku helu w statku, nowy termin startu to
21.05.2024.

17.05.2024 start zostat przesuniety na 25.05.2024.

21.05.2024 pojawita si¢ informacja, ze start
zostaje ponownie opozniony, minimum do konca
maja.

23.05.2024 oznajmiono, ze start moze by¢
przeprowadzony najwczesniej 01.06.2024.
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* 30.05.2024 rakieta ponownie zostala umieszczona
na wyrzutni.

* 01.06.2024 w T-3 minuty 50 sekund nastapito
przerwanie odliczania przez GLS (Ground Launch
Sequencer), z powodu awarii zasilania jednego z
jego systemow. Start odtozono na 05.06.2024...

» Zaloga oczywiscie ponownie opuscita kabine.
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e Zatem (w koncu!) 05.06.2024 o 14:52:15,2
nastgpit start.

e 06.06.2024 o 17:34 nastgpito polgczenie z ISS.
Pierwotnie miato by¢ wykonane o 15:15:56, ale
awaria dwoch silniczkow RCS w odlegtosci 200
metrow od stacj1 wymusita opdznienie.

* Lot byt obliczony na osiem dni, ale...
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« 08.06.2024 o0 15:51 wykonano silnikami Cygnusa
NG-20 korekte orbity (dV=1,1 m/s, t=18 minut).
* 09.06.2024 przesuni¢to odigczenie od ISS z 14 na

18.06.2024, ze wzgledu na napigty harmonogram
zwigzany z EVA-90.

» Poza tym okazato si¢, ze w Starlinerze wycieka
hel, ktory jest niezbedny do pracy silnikow. Niby
nic nowego, ale podczas testOw okazalo sie, ze
niesprawny jest kolejny silinik RCS. Gdyby awarii
ulegt jeszcze jeden, powrot bylby niemozliwy.
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e 13.06.2024 o 12:00 miata si¢ rozpoczac sie¢ EVA-90,
w ktorej mieli wzia¢ udziat Caldwell-Dyson |
Dominick. Mieli on1 wyj$¢ om1 w skafandrach EMU
ze Sluzy Quest. Glownym celem wyjs$cia mial by¢
demontaz bloku elektroniki RFG (Radio Frequency
Group) anteny pasma S z platformy SASA oraz
zabranie do analizy probek, aby poznac zdolnos¢
mikroorganizmow do przetrwania 1 rozmnazania si¢
na zewnatrz ISS. Okoto 11:25 NASA podata, ze
astronauci zdjel1 skatandry, gdyz Dominick miat
"problemy z jego komfortem".



Ekspedycja 71

e W tej sytuaciyi 14.06.2024 przedtuzono misje CFT z 18
do 22.06.2024.

e Prace na ISS toczyly si¢ tymczasem normalnym
trybem, a nawet troche¢ przyspieszyly, gdyz w czasie,
gdy technicy na Ziemi starali si¢ wyjasnic, co
witasciwie dzieje si¢ ze Starlinerem, jego zaloga zajeta
si¢ wykonywaniem zalegtych eksperymentow, na
ktore stalej zalodze brakowato czasu.

« 15.06.2024 wykonano silnikami Progressa MS-26
korekte orbity stacj1 (t=1390,3", dV=2 m/s, dH=3,5
Kkm).
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e 22.06.2024 przedtuzono misje CFT z 26.06.2024 do
czasu wykonania EVA-91, zaplanowanej na
02.07.2024.

« Ale najpierw trzeba byto wykonac¢ zalegta EVA-90,
tylko w zmienionym sktadzie — nie udato si¢
dopasowac skafandra dla Dominica.

* Niestety ,.klgtwa Starlinera” najwyrazniej udzielila si¢
tez amerykanskim operacjom EVA...
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e 24.06.2024 o0 12:46 rozpoczeta sie EVA-90, w ktorej
wzic¢li udziat astronauci Caldwell-Dyson | Barratt.
EVA-90 miala trwac okolto 6,5 godziny. Jednak
zostata przerwana 1 zakonczona juz o 13:17, po 31
minutach, bez opuszczenia Sluzy (zatem faktycznie
byla to IVA), gdy w skafandrze Caldwell-Dyson
doszto do wycieku wody z obwodu chtodzacego do
jego wnetrza.

« Amerykanskie wyjscia zostaty wstrzymane do czasu

dostarczenia z Ziemi nowych elementow skafandrow
EMU.
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» Jednoczesnie na Ziemi zaczeto rozwazac scenariusze
powrotu na Ziemi¢ zatogi Starlinera. Kazdy z nich
zawieral jakies ,,ale”.

» Pierwszy zakladat powr6t normalny, to jest z zatoga.
Ale NASA, pamigtajac tragedie zatog Apolla-1 |
promow kosmicznych Challenger 1 Columbia, dos¢
zdecydowanie odrzucata ten wariant.

» Drugi zaktadal odlaczenie 1 powrot statku bez zatogi.
Szybko okazato si¢, ze oprogramowanie tego nie
przewiduje, a zaimplementowanie poprawki zajmie
miesiac.
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» Dodatkowo rodzit si¢ kolejny problem —a czym
wrocg na Ziemi¢ Wilmore 1 Williams w wypadku
sytuacji awaryjnej, wymuszajacej opuszczenie stacji?

* W Sojuzie s3 trzy miejsca 1 nie ma mozliwosci
zabrania do niego cho¢by jednego dodatkowego
astronauty. Dragon jest co prawda wigkszy 1 oboje by
si¢ pomiescili, ale po pierwsze nie w fotelach, ktore sg
wyposazone w amortyzatory 1 bez skafandrow.

e Dlaczego bez skatandrow? To proste — podigczenia
tych Boeinga nie pasuja do tych ze SpaceX...
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Zatem co? Ano robimy prowizoryczne legowiska (nie ma
si¢ co bac¢ uzycia terminow z kosmicznego high tech) z
niepotrzebnej odziezy 1 wymoszczamy nimi wolne
przestrzenie Dragona. W koncu pierwotnie byt on
przeznaczony dla siedmioosobowej zatogi...
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» I cho¢ Boeing zapewnial, ze wyciek helu ustat 1
pozostato go w zapasie nie na jeden, a nawet na dwa
powroty, testy trzech dysfunkcyjnych silnikow
wykazaty 1ch sprawnos¢ (oprocz jednego), winne
okazaty sie teflonowe uszczelki, ktore zostaty
spieczone podczas pracy silnikow, gdyz, jak si¢
okazato, zostaly one Zle rozmieszczone (no coz,
Boeing...) NASA podjeta 24.08.2024 decyzje.
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 Po pierwsze — Starliner wraca bez zalogi, ta zostaje na
stacji jako pelnoprawni czlonkowie Ekspedycji-71, a
potem 72. Do lutego przyszitego roku. Coz, osiem
miesiecy, zamiast oSmiu dni. W koncu oboje s3
pilotami testowymi, nie takie rzeczy przechodzili.

« Po drugie — nastepna zatoga majaca lecie¢ Dragonem,
zostaje zredukowana ze zwyczajowych czterech do
dwoch 0sdb — tym statkiem powrocg Wilmore 1
Williams. Start statku zostaje opozniony o okoto
miesigc, by dac czas na odpowiednie przygotowania.



Ekspedycja 71




Ekspedycja 71

A co w tym czasie dzieje si¢ na stacji? Rutyna...

29.06.2024 wykonano silnikami Progressa MS-26
korekte orbity stacji (t=536", dV=0,78 m/s,
dH=1,36 km).

12.07.2024 o 08:00 nastgpito odtaczenie Cygnusa-
20 od ISS, a 0 11:01 jego zwolnienie.

Dzien pozniej statek zostat zdjety z orbity i
zatopiony w Pacyfiku.

A zatoga baw1 si¢ w najlepsze, w koncu w Paryzu
trwaja 1grzyska olimpijskie. ..


Olympics on the International Space Station.mp4
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« 31.07.2024 wykonano silnikami Progressa MS-26
korekte orbity stacji (t=1233,3", dV=1,78 m/s,
dH=3,1 km).

* 04.08. 2024 z Cape Canaveral wystrzelona zostala
rakieta Falcon-9R, ktéra wyniosta na orbite statek
transportowy Cygnus NG-21 (SS Francis Scobee).
Statek zostal uchwycony SSRMS 06.08.2024
1 przytaczony do ISS. Po uwolnieniu statku nie
wykonano zgodnie z planem dwoch pierwszych
manewroOw podniesienia orbity, jednak problem
zostat rozwigzany w pOzniejszym czasie.
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Ekspedycja 71
13.08.2024 odtaczono Progressa MS-26 od ISS.

17.08.2024 nastgpito polaczenie Progressa MS-28
z ISS. Zostal on wystrzelony z Bajkonuru dwa dni
wczesnie.

22.08.2024 o 17:21 wykonano korekte orbity
silntkami Cygnusa NG-21 (t=1140", dV=1,1 m/s).
28.08.2024 o0 01:46 wykonano silnikami Progressa
MS-28 korekte orbity stacyi (t=1075,42", dV=1,95
m/s, dH=3,4 km).
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05.09.2024 o0 19:45 wykonano silnikami Progressa
MS-28 korekte orbity stacjyi (t=781,98", dV=1,42
m/s, dH=2,48 km).

06.09.2024 o 22:04 nastgpito odtagczenie Starlinera
CFT od ISS.

07.09.2024 0 04:01:35 kabina wylgdowata na
terenie White Sands Space Harbor (stan Nowy
Meksyk).

Czas trwania lotu: 93 dni, 13 godzin, 9 minut 1 20
sekund.
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Ekspedycja 71
11.09.2024 z Bajkonuru wystartowata rakieta
Sojuz-2.1a, ktéra wyniosta statek Sojuz MS-26.
Statek polaczyt si¢ z ISS po kilku godzinach.

W zatodze (kryptonim Burtak) byli:
Aleksie] N. Owczynin (4 lot, Rosja)
lwan W. Wagner (2 lot, Rosja)
Donald R. Pettit (4 lot, USA)
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Ekspedycja 71/72

e 22.09.2024 nastapito przekazanie dowodztwa ISS
od Kononienki nie, jak wczesniej planowano,
Oweczyninowi, lecz Sunnicie Williams.

* Rozpoczeta si¢ Ekspedycja-72.
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Ekspedycja 71

« 23.09.2024 nastapito odtaczenie Sojuza MS-25 od
ISS, nastepnie jego kabina migckko wylagdowata w
Kazachstanie, 147 km od Zezkazganu.

» Czas lotu Kononienki 1 Czuba to 373 dni, 20
godzin, 14 minut 1 22 sekundy, a Caldwell-Dyson
183 dni, 23 godziny, 22 minuty 1 46 sekund.

* Sumaryczny czas lotow kosmicznych Kononienki
to 1110 dni, 14 godzin, 58 minut 1 37 sekund.
Jest to oczywiscie absolutny rekord Swiata.
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Ekspedycja 72

28.09.2024 z wyrzutni SLC-40 na Cape Canaveral
wystrzelony zostat rakieta Falcon-9R statek Crew
Dragon (Freedom F4) do misji Crew-9.

Potaczyt si¢ on z ISS 29.09.2024.
Byt to pierwszy start zalogowy z tej wyrzutni.

Drugi stopien zostal zdeorbitowany, ale wszedt w
atmosfere przed osiggni¢ciem zakladanego
rejonu upadku. Na razie firma SpaceX nie podala
przyczyny anomalil.



Ekspedycja 72
o Zaloge w zredukowanym, dwuosobowym sktadzie
stanowili:
« Tyler N. Hague (3 lot, USA)
» Aleksandr W. Gorbunow (1 lot, Rosja)
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Ekspedycja 72
« Co dalej?

» 7 pazdziernika Dragon z zatogg Crew-8 odtaczy
si¢ od ISS 1 powroci na Ziemig.

» Ekspedycja-72 potrwa do 1 kwietnia 2025 .






Polaris Dawn

» 10.09.2024 z wyrzutni kompleksu LC-39A w
Kennedy Space Center wystartowala rakieta
Falcon-9R.

* Wyniosta ona na orbite o putapie 190-1216 km
statek Crew Dragon Resilience (F3).

* Prywatna misja byla pierwszg z trzech
realizowanych w ramach projektu Polaris.



Polaris Dawn

Zatoge stanowili:
Jared T. Isaacman
W. Scott Poteet
Sarah E. Gillis
Anna W. Menon

Oprdcz Isaacmana, ktory jest sponsorem projektu 1
bral udzial w misji Inspiration4 w roku 2021,
pozostali zadebiutowali na orbicie.
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Polaris Dawn

e 11.09.2024 0 00:19 rozpoczeto osmiominutowy
manewr podniesienia apogeum do 1400,7 km.

* To najwigksza odlegltos¢ od Ziemi, jaka zostata
os1ggnigta, wyjawszy loty ksi¢zycowe programu
Apollo. Poza tym rekordowag wysokosc (1367 km)
osiggnat statek Gemini-11 w roku 1966.

* Okotlo 11:28 rozpoczeto serie czterech manewrow,
ktora obnizyty orbite do hp=195 km, ha=737 km.
Zajeto to pie¢ godzin.



Polaris Dawn

W chwili startu tej zalogi po raz pierwszy w

historii na orbicie znalazlo si¢ jednoczesnie az
19 ludzi.

3 osoby na chinskiej stacji Tiangong;
4 osoby w statku Dragon misji Polaris Dawn;
12 osob na ISS.
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e 12.09.2024 0 10:12 rozpoczela sie pierwsza w
historii EVA z udzialem nieprotfesjonalnych
astronautow.

* Pierwszy opuscit kabing 0 10:52 na 8 minut
[saacman, a pdzniej, na 7 minut, Gillis.

 EVA oficjalnie zakonczyta sie o 11:58 1 trwata 1
godzine 1 46 minut.
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* 14.09.2024 orbite obnizono do 187-452 km.
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Polaris Dawn

e 15.09.2024 kabina statku zwodowala w Zatoce

Meksykanskie; w poblizu Dry Tortugas na zachod
od Key West (Floryda).

» Czas trwania lotu: 4 dni, 22 godziny, 13 minut 1 5
sekund.
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Richard Harrison Truly

27.02.2024 w wieku 86 lat zmart byty amerykanski
astronauta Richard Harrison Truly.

Byt w latach 1965-69 czionkiem 1. grupy astronautow
programu wojskowej stacji kosmicznej MOL, a potem w
latach 1969-83 7. grupy NASA.

Wziat udzial, najpierw jako pilot, a potem dowodca w
lotach promu kosmicznego Columbia (STS-2, 1981, 2 dni)
oraz Challenger (STS-8, 1983, 6 dni).

W latach 1989-1992 byl 6smym administratorem NASA.
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Thomas Patten Stafford

18.03.2024 w wieku 93 lat zmart byty amerykanski
astronauta, Thomas Patten Stafford.

W latach 1962-75 byl cztonkiem drugiej grupy
astronautow NASA.

Wziat udziat w czterech lotach kosmicznych:
Gemini-6A (1965, 1 dzien)

Gemini-9A (1966, 3 dni)

Apollo-10 (1969, 8 dni)

Apollo ASTP (1975, 9 dni)
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Wiadimir Wiktorowicz Aksjonow

09.04.2024 w wieku 89 lat zmarl byty rosyjski kosmonauta
Wiadimir Wiktorowicz Aksjonow.

W latach 1973-88 byl cztonkiem piatej grupy
kosmonautow NPO Energia.

Wziat udzial w dwoch lotach kosmicznych:
Sojuz-22 (1976, 8 dni)
Sojuz T-2 (1980, 4 dni)
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Muhammed Ahmed Faris

19.04.2024 w wieku 72 lat zmarl jedyny syryjski
kosmonauta, Muhammed Ahmed Faris.

W latach 1985-87 byt czlonkiem trzeciej grupy
specjalistOw-cudzoziemcow.

Wziat udzial w jednym locie kosmicznym:
Sojuz TM-3 (1987, 8 dni)
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William Alison Anders

07.06. 2024 w katastrofie samolotu Beechcraft A45 w
poblizu wyspy Jones Island w stanie Washington zginat
jego pilot, byty astronauta NASA William Anders.

W latach 1963-69 byl czlonkiem trzeciej grupy
astronautow NASA.

Wziat udzial w jednym locie kosmicznym:
Apollo-8 (1968, 6 dni)
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Anders.mp4

Wiaczestaw Dmitrijewicz Zudow

12.06.2024 w wieku 82 lat zmarl byty radziecki
kosmonauta Wiaczestaw Dmitrijewicz Zudow.

W latach 1965-87 byt czlonkiem trzeciej grupy
kosmonautow WWS.

Wziat udzial w jednym locie kosmicznym:
Sojuz-23 (1976, 2 dni)



Wiaczestaw Dmitrijewicz Zudow




Wiaczestaw Dmitrijewicz Zudow




Wiaczestaw Dmitrijewicz Zudow




Wiaczestaw Dmitrijewicz Zudow




Joe Henry Engle

e 10.07.2024 w wieku 91 lat zmart byly astronauta NASA
Joe Henry Engle.

« Byl w latach 1966-86 czionkiem 5. grupy NASA.

* Wziat udzial jako dowodca w lotach promu kosmicznego

Columbia (STS-2, 1981, 2 dni) oraz Discovery (STS-511,
1985, 7 dni).
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Jon Andrew McBride

07.08.2024 w wieku 80 lat zmarl byty astronauta NASA
Jon Andrew McBride.

Byt w latach 1978-89 cztonkiem 8. grupy NASA.

Wziat udziat jako pilot w locie promu kosmicznego
Challenger (STS-41G, 1984, 8 dni).
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Stawosz Uznanski — wkrotce poleci w kosmos




Stawosz Uznanski

e Ponizszy tekst stanow1 wybor fragmentow artykutu mojego
autorstwa pt. ,,Drugi Polak w kosmosie”, zamieszczonego w
numerze 9/2023 miesiecznika Lotnictwo Aviation International.



Stawosz Uznanski

* Trening Stawosza Uznanskiego rozpoczat si¢ z poczatkiem
wrzesnia 2023. Lot AX-4 mialby by¢ zrealizowany na jesieni
przysztego roku, ale obserwujac poslizgi w programie ISS,
bardziej prawdopodobny wydaje si¢ przetom 2024 1 2025 roku.
Kto bedzie dowodzi¢? Jesli okaze si¢, ze jest system rotacji, to
by¢ moze Peggy Whitson. Kto oprocz Polaka bedzie w
zalodze? Czy Wegier? Byloby to ciekawe rozwinigcie starego
porzekadta ,,Polak Wegier dwa bratanki...”.



Stawosz Uznanski
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Stawosz Uznanski

» A tak rozpoczyna si¢ artykut takze mojego autorstwa pt. ,,Drugi
Polak w kosmosie. Rusza szkolenie praktyczne w USA”,
zamieszczony w numerze 8/2024 tegoz miesigcznika.

e [...] W branzy astronautycznej wiele prognoz jest rownie
dobra, jak wrozenie z fusow po kawie. Jednak w tym wypadku
efektywnosc¢ okazata si¢ stuprocentowa.
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Samolot mysliwski Mirage 2000C - Canadair CL-215T, CL-415 i CL-515 SOSNDS

ISSN 2450-1298 INDEX 407437 www.zbiam.pl nr“gi Iut Polaka w kosmos
LOTNICTWO fises zkalenie Brakiyee W U5k
Waldemar Zwierzchlejski

Sierpieri 8/2024 AVIATION INTERNATIONAL

340 AEW  [ocing B2l

76t0m W rozpoznaniu Opdznienie modernizacji

FUURR W T
(AR

W nu ubleglego roku, w artykule dotyezieym 2%,
Iotu drugiego Polaka w kosmos naplsalen: Jego lot w misji AX-§ mialby by zrealizowany na jesieni 3 ¢

erze Lotaletwo Aviation International” 7 wrzenla

lirgei w

gt wydaje si¢ p
esli okade sig, #e jest system ro to hyé moie Pegaty :""’“""u":“
A Whitson. Kto opracz Polaka bedzie w zatodze? Coy Wegier? Byloby to ciek inigcle SLArCEO ey

S porzekadtx Polak Wegier dwa bratanki,” W braniy astronautycznej wiele prognoz jest rwnie do- 3102
bra, jak wrdzenie z fusow po Kawie. Jediak w tym wypadku efektywnosé okazala sie stuprocentowi.

praysleg
Jom 2024 i 2025 roku. Kto bedzie dowodzié?

w drodze konsensasu

sterpala Axic

i i Ao parterc Mig
ESA, Raskasinosu, JAXA § CSA, e2yli Standw Zjednonzo-
uyeh, Purapejskie] Apeni Kasimicane, Foderadi Rasyj-
skiej. & Kanaudy. N wypodek miedysposy i Hie

Gyula Cswrémyi

s misnow Polak nie posiads dublera.

iropeiska Agens awaryjnie zastapié Michael |

Ortan to najwainiejszy dla Rosii rozpaznawczy bezzalogowy aparat latajacy dzialajacy w wojnie z Ukraina; wyeh (MCOP

wainiejsze 51 tylko uderzeniowe BAL Lancet | Shahed. Co prawda drony FPV sa liczniejsze ~ kaidego dnia latajq 51 0 ko fovm Necyzje MCOP 54 podejinomane. e
ich setki wobec dziesiaek Orfanow, ale w zadaniach razpoznawczych lrzymujacy sie w powietrzu do 10 godzin | jestra al e MCOP 54 podejmomane g
obserwujacy duzy teren Orlan daje znaczrie wigkszy efeki, niz elekiryczne drony dziatajace w promieniu kiku, do 2 T Lanctien ettt monsd SeRewnt 202

Cena: 2150 2t w tym 8% VAT

kilkunastu, kilometrow.




Stawosz Uznanski

« 5 sierpnia Axiom Space oficjalnie oglosito sktad zalogi misji
Axiom-4 (dalej: AX-4). Dowodzi¢ nig bedzie Peggy Whitson z
USA, reprezentujgca Axiom, a pilotem bedzie Shubhanshu
Shukla z Indi1, reprezentujacy Indyjska Agencje Badan
Kosmicznych ISRO (Indian Space Research Organisation).
Pierwszym specjalistg misji mianowany zostal Stawosz
Uznanski z Polski, reprezentujgcy Europejska Agencje
Kosmiczng ESA (European Space Agency) oraz Polskg
Agencje Kosmiczng POLSA, natomiast drugim specjalistg misji
Tibor Kapu z Wegier, wybrany w ramach krajowego programu
HUNOR (HUNgarian to ORbit, Magyar Urhajos Program).
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Lotu nie nalezy si¢ spodziewac przed majem 2025 roku.

Wybranych zostalo siedem eksperymentow, ktore Polak
przeprowadzi na ISS. Sg to:

ASTROMENTALHEALTH

Eksperyment badajacy wplyw 1zolacji kosmicznej na zdrowie
psychiczne czlowieka. Badania beda analizowac interakcje ze
srodowiskiem, zmiany w stanie emocjonalnym 1 efektywnosci
pracy, co moze przyczynic si¢ do opracowania lepszych
systemOw wsparcia psychologicznego dla zatog kosmicznych.
Podmiotem odpowiedzialnym jest Uniwersytet Slaski.
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« HUMAN GUT MICROBIOTA

« Skupia si¢ na zmianach w mikrobiomie jelitowym astronautow
podczas krotkotrwatej (dwutygodniowej) misji kosmiczne;.
Wyniki tych badan moga wplyna¢ na przyszte strategie
zywieniowe astronautOw przebywajacych na niskiej orbicie
okotoziemskie; w warunkach zredukowanej grawitacji 1
zapewni¢ utrzymanie ich zdrowia 1 wydajnosci w trakcie 1 po
zakonczeniu misji. Podmiotem odpowiedzialnym jest
Wojskowa Akademia Techniczna, Instytut Optoelektroniki,
Centrum Inzynierii Biomedyczne;.
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« IMMUNE MULTIOMICS

« Eksperyment majacy na celu zrozumienie, jak mikrograwitacja
wptywa na uktad odpornosciowy cztowieka. Analizujgc zmiany
w ekspresji genow 1 badajac procesy regulujace ekspresje
genow w komorkach krwi, naukowcy spodziewaja sie odkryc¢,
jak adaptacja do warunkow kosmicznych wpltywa na zdolnos¢
organizmu do obrony przed infekcjami. Podmiotem
odpowiedzialnym jest Wojskowa Akademia Techniczna,
Instytut Optoelektroniki, Centrum Inzynierii Biomedyczne;.
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« LEOPARDISS

» Projekt technologiczny, ktory demonstruje dziatanie
zaawansowanej jednostki przetwarzania danych umozliwiajace;j
zastosowanie rozwigzan Al (sztucznej inteligencji) w kosmosie.
To badanie ma kluczowe znaczenie dla przysztosci eksploracji
kosmicznych, gdzie autonomiczne systemy beda odgrywac
coraz wickszg role. Podmiotem odpowiedzialnym jest KP Labs,
Politechnika Poznanska.
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« SPACE VOLCANIC ALGAE

« Eksperyment naukowy, ktory bada zdolnos¢ ekstremofilnych
mikroglonow wulkanicznych do przetrwania 1 adaptacji w
warunkach kosmicznych, co bedzie miato znaczenie w
przyszitych misjach kosmicznych oraz zastosowaniu w obiegu
zamknietym 1 medycynie kosmicznej. Podmiotem
odpowiedzialnym jest Extremo Technologies.
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 WIRELESS ACOUSTICS

« Eksperyment koncentrujacy si¢ na rozwoju systemow
monitorowania hatasu na ISS. Celem jest stworzenie
bezprzewodowych rozwigzan zdolnych do cigglego
monitorowania warunkow akustycznych, co zwiekszy
bezpieczenstwo 1 komfort zalog kosmicznych. Podmiotem
odpowiedzialnym jest Svantek.
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« YEAST TARDIGRADEGENE

« W tym eksperymencie przetestowana zostanie przezywalnosc
zmodyfikowanych genetycznie drozdzy (wzbogaconych
biatkiem niesporczakow) w warunkach mikrograwitacji, co ma
na celu okreslenie mozliwosci ich uzycia jako biofabryk
zarowno podczas podrdzy kosmicznych, jak 1 na Marsie czy na
Ksi¢zycu. Podmiotem odpowiedzialnym jest konsorcjum trzech
uczelni — Uniwersytetu Szczecinskiego (lidera), Uniwersytetu
Adama Mickiewicza w Poznaniu i Uniwersytetu Slaskiego w
Katowicach.
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Uznanski ma juz za sobg szkolenie podstawowe w Europejskim
Centrum Astronautow (EAC, European Astronaut Centre) z
zakresu zachowania i1 pracy w warunkach mikrograwitacji.

Zapoznat si¢ z europejskim modutem Columbus, w ktorym
prowadzi¢ bedzie eksperymenty.
W ramach szkolenia medycznego nauczyt sie¢ podstawowych

procedur medycznych, takich jak pobieranie krwi | zszywanie
ran.

Wziat udzial wraz ze swoimi kolezankami 1 kolegami z kadry
zawodowe] w szkoleniu w Neutral Buoyancy Facility, 10-
metrowe] gltebokosci basenie, w ktorym astronauci trenujg
spacery kosmiczne, jako nurek goscinny.



Stawosz Uznanski

e W styczniu 2024 roku byl na Cape Canaveral, by zobaczy¢ start
swojego kolegi Marcusa Wandta, a nastepnie spedzit czas
trwania misji w Centrum Kontroli Columbus (Col-CC) w
Niemczech. Byta to dla niego wyjatkowa okazja, aby w pelni
doswiadczy¢ misj1 swojego kolegi astronauty projektu, pracujac
na pelnych zmianach, siedzgc z operatorami przy konsolach,
biorgc udzial w konferencjach z astronautami na ISS 1
obserwujac podobna misje do tej, w ktorej sam wezmie udzial.

* W kwietniu dotaczyt do swoich kolegow z klasy astronautow
2022 w Bordeaux na seri¢ lotow parabolicznych. Loty te sa
wazng czescig szkolenia astronautow, pozwalajac 1im choc¢ na
krotko doswiadczy¢, jak wyglada mikrograwitacja.
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 Wzial udziat w szkoleniu na radioamatora pile-up w ESTEC
(European Space Research and Technology Centre w
Noordwijk w Holandii), kiedy to wielu operatoréw prébuje
nawigzac tacznos¢ z w tym samym czasie, a nastepnie ukonczyt
szkolenie HAM radio w Polsce. Tam zdat egzamin z jezyka
polskiego 1 uzyskat polska licencje 1 znak wywolawczy
(SQT7AS).

« Aktywnie wspieral rOwniez zespoly zajmujace si¢ rozwojem
tadunku, aby zainicjowac eksperymenty, ktore zostang
przeprowadzone na orbicie. Odbywato si¢ to w ESTEC,
wspolnie z przedstawicielami POLSA 1 polskiego przemystu.
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1 sierpnia Uznanski udat sie do USA, gdzie rozpoczeta sig
kolejna cz¢s¢ szkolenia, tym razem w osrodkach Axiom Space,
NASA 1 SpaceX, juz wraz z resztg zalogi 1 w symulatorze
Dragona.
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Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:
https://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php

Aktualnosci z kosmosu na stronie ,,Loty kosmiczne”:
http://lIk.astronautilus.pl



