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» Perihelium #21 — pierwsze na orbicie w odlegtosci 6,2 min
km od powierzchni Stonca — zostanie osiggniete w Wigilie.






SolO [Solar Orbiter]




Sonda znajduje si¢ obecnie na orbicie okotostoneczne; z
perihelium 0,29 AU (43,4 min km) w poblizu ekliptyki.

Kolejne asysty grawitacyjne bedg zwiekszac inklinacje
orbity najpierw do 25°, a potem do 34°.

18.02.2025 asysta grawitacyjna Wenus
24.12.2026 asysta grawitacyjna Wenus
17.03.2028 asysta grawitacyjna Wenus
10.06.2029 asysta grawitacyjna Wenus
02.09.2030 asysta grawitacyjna Wenus






BepiColombo




« 01.12.2024 0 14:23 5. asysta grawitacyjna - 37630 km od
Merkurego.



BepiColombo

BepiColombo will be around
200 times farther
from Mercury than

during the previous flyby

Closest approach
to Mercury

1 December, 14:23 UTC
(15:23 CET)

First imaging
opportunity of MERTIS

Taking the first images of
Mercury in mid-infrared light,
MERTIS will reveal what the
planet’s surface is made of

~37 630 km

North pole

South pole




BepiColombo




02.12.2024 5. asysta grawitacyjna Merkurego (40 000 km)
09.01.2025 6. asysta grawitacyjna Merkurego (345 km)
??.7?.2025 odrzucenie MTM

77.11.2026 wejscie na orbite Merkurego

772.77.2027 osiggniecie orbity robocze]






Co dalej?

« Venus Life Finder (7?.7?.2026)
 Shukrayaan (??.03.2028)
« DAVINCI+ (??2.7?.2028-2030)









* 03.04.2023 ladownik Chang’e-3 nadal nawigzywat
tacznos¢ z Ziemig 1 przekazywal wyniki badan. Brak
aktualizacji nie oznacza, ze sonda na pewno juz nie
funkcjonuje, ale wydaje sie to mocno prawdopodobne.






e Trwa 73. dzien ksiezycowy (5 lat 1 11 miesigcy ziemskich)
funkcjonowania ladownika oraz tazika Yutu-2.

* D0 19.09.2024 przebieg tazika wyniost 1613 metrow.



CAPSTONE




« CAPSTONE (Cislunar Autonomous Positioning System
Technology Operations and Navigation Experiment)

« Amerykanski satelita Ksiezyca, zbudowany dla NASA do
testowania nawigacji okotoksiezycowej. Umieszczony
zostat na orbicie typu NRHO (near-rectilinear halo orbit),
przebiegajace] w poblizu punktu libracyjnego L2 uktadu
Ziemia-Ksiezyc. Jej parametry to: hp=1500 km, ha=70 000
km, 1=90°.

* (07.10.2024 jego misja zostata przedluzona na czas
nieokreslony.



Danuri

PP Add
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« Danuri (KPLO, Korea Pathfinder Lunar Orbiter).

* Potudniowokoreanski orbiter Ksi¢zyca.



LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter)




Chandrayaan-2
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Co dalej?

Blue Ghost M1 (17.01.2025)
HAKUTO-R M2 (?7.01.2025)
IM-2/Odin (??.02.2025)

IM-3 (4.KW.2025)



Blue Ghost M1







Obecnie na orbicie badz powierzchni Marsa funkcjonujg
nastepujace sondy:

2001 Mars Odyssey
Mars Express

MRO

Curiosity

MAVEN

TGO

Al Amal

Tianwen-1
Perseverance



Perseverance




Perseverance

e Prawie 1400 soli po powierzchni Marsa jezdzi tazik
Perseverance.

* W tym czasie przebyt on dystans 30 km.






Perseverance




Curiosity

Tymczasem Curiosity, starsza siostra Perseverance, ktora
znajduje si¢ na Marsie od sierpnia 2012 roku (4390 soli),
nadal bada powierzchnie planety.

Przebyta w tym czasie odlegto$¢ ponad 32 km.



Co dalej?

e Pod duzym znakiem zapytania (czytaj: zostanie skreslona)
misja sprowadzenia na Ziemi¢ probek gruntu zebranych z
Marsa przez tazik Perseverance), znana jako MSR (Mars
Sample Return).



Mars Sample Return




Co dalej?

 NASA rozestata zapytania do kilkunastu firm, jak zrobi¢ to
w tym samym czasie, ale taniej.



Co dalej?

* W tej sytuacji palme pierwszenstwa w sprowadzeniu
gruntu z Marsa mogg ponies¢ Chinczycy, ktorzy
zamierzaja w roku 2028 wysta¢ podwojng misje, ktora ma
si¢ zakonczy¢ przywiezieniem probki w roku 2031.



Mars Sample Return (made in China)

Tianwen-3 HNEA&FSE

orbiter & return vehicler
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Tlanwen-2




Tlanwen-2

« Chinska sonda przeznaczona do wejscia na orbite, a
nast¢pnie ladowania i pobrania probki (0,2-1,0 kg) z
planetki (469219, dawniej 2016 HO3) Kamo‘oalewa 1
dostarczenia jej na Ziemig, a potem do wejscia na orbite 1
ladowania na powierzchni komety 311P/PanSTARRS.

« Rakieta nosna: CZ-3B, miejsce startu: Xichang.



Tlanwen-2

?7.05.2025 start

77.77.2026 wejscie na orbite (469219)
77.77.2026 pobranie probki z (469219)
7?.7?.2026 wyrzucenie nanoorbitera
77.77.2026 wyrzucenie nanolgdownika

77.77.2026/27 zdetonowanie tadunku na powierzchni
772.77.2026/27 pobranie probki z (469219)



Tlanwen-2

??2.7?.2027 odlot ku Ziemi

77.77.2027 zrzucenie ladownika z probka
??.7?.2027 manewr grawitacyjny przy Ziemi
?7.?7.2028 manewr grawitacyjny przy Marsie
72.77.207? przelot koto ? (opcja)

77.77.2033 wejscie na orbite 311P

77.7?7.2034 zakonczenie misji






Juno




Juno

 Trwa misja sondy Juno. W okresie od ostatniego AX do

dzisia) wykonata ona jeden przelot przez perijove (PJ#67
25.11.2024).

» Misja zakonczy si¢ wejsciem w atmosfer¢ Jowisza podczas
PJ#76 w dniu 17.09.2025.



Lucy




« Amerykanska sonda przeznaczona do zbadania pieciu
planetoid trojanskich uktadu Stonce-Jowisz, ich trzech
satelitow oraz jednej planetoidy Pasa Glownego.



13.12.2024 0 04:15 - przelot okoto 350 km od Ziemi, co
przyspieszy sonde o 7,25 km/s wzgledem Stonca 1 skieruje
ja w rejon L4 uktadu Stonce-Jowisz

20.04.2025 - spotkanie z Donaldjohanson
12.08.2027 - spotkanie z Eurybates I Queta
15.09.2027 - spotkanie z Polimelo 1 Shaun the Sheep
18.04.2028 - spotkanie z Leucu

11.11.2028 - spotkanie z Orus

27.12.2030 - asysta grawitacyjna kolo Ziemi
03.03.2033 - spotkanie z Patroclus I Menoetius
7?2.77.203? - zakonczenie misji
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Pazdziernik 2024

« Tajny amerykanski samolot kosmiczny X-37B rozpoczat
zmiane swojej orbity (323x38838 km/58,12°).

» Po raz pierwszy do tego celu wykorzystano aerobraking.



Pazdziernik 2024




Pazdziernik 2024




Listopad 2024

Bl

SPEED 26458 KMIH
T+00:33:45 ALTITUDE 159 K

STARSHIP FLIGHT TEST LOX
CH4




Listopad 2024

« 30 listopada 2024 wystartowala z nowego komercyjnego
kosmodromu Hainan Commercial Space Launch Site,

bedacego czescig kosmodromu Wenchang rakieta Chang
Zheng-12.

« CZ-12 to rakieta o Srednim udzwigu, opracowana przez
Szanghajskg Akademi¢ Technologii Lotow Kosmicznych
(SAST). Jest dwustopniowa, oba stopnie wykorzystuja
KeroLOKx.

* Bedzie w stanie umiesci¢ co naymniej 10 ton tadunku na
niskiej orbicie okotoziemskiej 1 co naymniej 6 ton na
orbicie heliosynchronicznej o wysokosci 700 km.



Listopad 2024

YANZEAUH 2024



Grudzien 2024

e 5 grudnmia z indyjskiego kosmodromu Sriharikota zostata
wystrzelona rakieta PSLV-XL, ktéra wyniosta na orbite o
parametrach: 60060530 km/i=59° dwa satelity projektu
ESA Proba-3, Coronagraph 1 Occulter.



Grudzien 2024




Grudzien 2024




Grudzien 2024




Grudzien 2024

e 6 grudmia z iranskiego poligonu Semnan wystrzelona
zostala rakieta Simorgh, ktora wyniosta na orbite o
parametrach 302x401 km/58,6° eksperymentalny blok
nap¢dowy Saman-1, satelite Fakhr-1 oraz jeszcze jeden
obiekt.

e Po podwyzszeniu apogeum do ha=700 km z bloku
napedowego ma zosta¢ uwolniony jeszcze jeden satelita.



Grudzien 2024




Co nas czeka?

* W grudniu z Cape Canaveral ma wystartowac pierwsza
rakieta firmy Blue Origin, nazwana New Glenn.

* Bedzie miata udzwig na LEO 45 ton, a zatem bedzie
posrednia pomi¢dzy Falconem-9 a Falconem Heavy.

e Pierwszy stopien ma lagdowac na statku LPV1 Jacklyn na
Atlantyku.



Co nas czeka?
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Loty zalogowe







Zatoga 8 — Shenzhou-19

« Xu Zhe Cal
 Ling Dong Song
 Hao Ze Wang



Shenzhou-19

Zaloga 8 —




Zatoga 8 — Shenzhou-19







Ekspedycja 72




Ekspedycja 72




Ekspedycja-72

Sunita L. Williams (USA)

Barry E. Wilmore (USA)
Aleksiej] N. Owczynin (Rosja)
Iwan W. Wagner (Rosja)

Donald R. Pettit (USA)

Tyler N. Hague (USA)
Aleksandr W. Gorbunow (Rosja)

O On e

1-2 Starliner CFT, 3-5 Sojuz MS-25, 6-7 Dragon Crew-9



Ekspedycja 72




Ekspedycja 72




Ekspedycja 72

« 21 listopada z Bajkonuru wyniesiono rakietg
Sojuz-2.1a transportowiec Progress MS-29,
polaczyt si¢ on z ISS dwa dni poznie;.

» Jednak zaraz po otwarciu wlazu do niego, zaloga
wyczuta zapach, ktory Pettit porownat do farby w
sprayu. Zauwazono rowniez mate krople
wydobywajace si¢ z wnetrza transportowca.

* W tej sytuacj1 aktywowano pochtaniacz
zanleczyszczen powietrza, a zatoga przed
dalszymi pracami zalozyta maski.



Ekspedycja 72

LALT

STDB FWD
MV VALVE




Ekspedycja 72

* Po trwajacej dobe analizie sytuacji jakosc
powietrza na ISS powrocita do normy 1 ustalono,
ze zapach zostal spowodowany odgazowaniem
materiatow na pokladzie cisnieniowej sekcji statku
kosmicznego Progress.

« Zatem nie byto ono zwigzane z toksycznym
paliwem, czego si¢ na poczatku obawiano.

« Zaloga ponownie otwarla wilaz do statku 1 zaczeta
wytadowywac z niego dostarczone zapasy.



Ekspedycja 72




Ekspedycja 72

o 25 listopada wykonano silnikami statku Progress
MS-28 korekte PDAM (Pre-Determined Debris
Avoidance Maneuver ), aby unikng¢ bliskiego
przelotu odlamka satelity.



Co dalej?

* 12 grudnia odigczenie Dragona-31 od ISS
19 grudnia WKD-63 (Owczynin,Wagner) 6:40






Artemis 111 111

* Misje ksiezycowe Artemis 2 1 3 zostaly opoznione
odpowiednio na kwiecien 2026 1 polowe 2027 .



Artemis 111 I




Artemis 111 I
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Stawosz Uznanski — Axiom-4

* | grudnia przedstawiono nazwe¢ misji Polaka oraz
Jjej symbol.

* Misja nosi nazwe¢ Ignis (fac. ogien).



Stawosz Uznanski — AXiom-4

» Qee




Stawosz Uznanski — AXiom-4




Stawosz Uznanski — AXiom-4

Ministry of Economic Development and Technology P LS A
Republic of Poland
———————————————— Polish Space

Agency

SEAWO0SZ UZNANSKI

Mission name and patch

=
=
i
{
{

Mountains Flame International Scutum Horizon

Space Station constellation




Stawosz Uznanski — AXiom-4

i€ Ministerstwo
N Rozwoju i Technologii

Nazwa i patch
misji technologiczno-naukowej
na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna

Konstelacja Scutum

zdefiniowana przez
Jana-Heweliusza

Orzet
nawigzanie do
godta Polski

Ptomien
Ignis (tac.) ogieri

Horyzont

symbolizuje nowy poczatek

Miedzynarodowa Stacja
Kosmiczna '

Gory

Orla Per¢ w Tatrach

Biato-czerwone skrzydta
nawigzanie do polskiej flagi

#PLinSpace #Ignis #astroslawosz




Stawosz Uznanski — Axiom-4




Przyszty dyrektor NASA

» 4 grudnia prezydent-elekt USA Donald J. Trump

zaproponowat na stanowisko przysziego dyrektora
NASA Jareda T. Isaacmana.



Przyszty dyrektor NASA




Przyszty dyrektor NASA

0:41:25
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Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:
https://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php

Aktualnosci z kosmosu na stronie ,,Loty kosmiczne”:
http://lIk.astronautilus.pl


http://lk.astronautilus.pl/

