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Perihelium #21 — pierwsze na orbicie w odleglosci nieco

ponad 6,1 mln km (8,9 promienia) od powierzchni Stonca
— zostato osiaggnigte 24.12.2024 o 11:43:58.

Nowa orbita ma parametry: 0,005x0,73 AU, 1=3,4°.
Predkos¢ przelotu przez korone wyniosta 692,000 km/h.
Temperatura tarczy wyniosta 1425 °C.

26.12.2025 sonda przestata jednobajtowy sygnat (ton),
0znajmiajacy, ze przelot zostal zrealizowany zgodnie z
planem I zarejestrowane dane naukowe.

01.01.2025 naptyneta telemetria.
Dane naukowe sg transmitowane w tych dniach.

Nastepne przeloty bedg wykonane 22 marca 1 19 czerwca.






BepiColombo




08.01.2025 o 05:58:52 sonda Bepi-Colombo przeleciata w
odlegtosci 295 km od powierzchni Merkurego.

Byt to ostatni przelot, przy nastepnym zblizeniu sonda
wejdzie na orbite planety.



e 77.77.2025 odrzucenie MTM

o 79.11.2026 wejscie na orbit¢ Merkurego
o 79.77.2027 osiaggnigcie orbity robocze]









e 17.09.2024 podano, ze ladownik Chang’e-3 nadal
nawigzywal tacznos¢ z Ziemig. Wigczano 1 wytaczano
teleskop ultrafioletowy LUT, aczkolwiek nie przekazywatl
on juz zadnych danych naukowych.






* Trwa 74. dzien ksiezycowy (6 lat) funkcjonowania
ladownika oraz tazika Yutu-2.

* Do 19.09.2024 przebieg tazika wyniost 1613 metrow.



* Trwa 74. dzien ksiezycowy (6 lat) funkcjonowania
ladownika oraz tazika Yutu-2.

* Do 19.09.2024 przebieg tazika wyniost 1613 metrow.
¢ Ale...



Do lutego 2023 r. tazik pokonywat 7-8 metrow podczas
sesji, okoto 40 metrow podczas dnia.

Po6zniej dlugos¢ trasy spadta do 3-4 m (8-10 m/dzien).

Od pazdziernika 2023 r. pokonywany dystans spadt do 1-2
m/dzien.

W marcu 2024 Yutu-2 zatrzymal si¢ w odlegtosci krateru o
srednicy 10 metrow 1 sto1 tam do dzis.

Dane pochodzga z LRO.



Co dalej?

Blue Ghost M1 (17.01.2025)
HAKUTO-R M2 (?7.01.2025)
IM-2/Odin (??.02.2025)

IM-3 (4.KW.2025)



Najnowsze sondy ksiezycowe

« Blue Ghost M1 (15.01.2025)
« HAKUTO-R M2 (15.01.2025)



Blue Ghost M1

Ladownik ksiezycowy opracowany przez amerykanska
firme Firefly Aerospace. Ma wylagdowac na obszarze Mare
Crisium (Morza Przesilen), w poblizu Mons Latreille, w
miejscu o wspotrzednych 18,56°N, 61,81°E

Rakieta no$na Falcon-9R, miejsce startu - LC-39A (KSC).
Masa startowa - ~2700 kg.

Czas zywotnosci - okoto 14 dni na powierzchni Ksiezyca.



Blue Ghost M1




Blue Ghost M1

LISTER - Lunar Instrumentation for Subsurface Thermal
Exploration with Rapidity - urzadzenie do pomiaru
przeplywu ciepta z wnetrza Ksi¢zyca ku powierzchni, do
gtebokosci ok. 3 m.

LPV - Lunar PlanetVac - urzadzenie do pobrania probek
regolitu.

NGLR - Next Generation Lunar Retroreflector - odbtysnik
laserowy.

RAC - Regolith Adherence Characterization -

eksperyment do okreslenia stopnia osiadania pytu na
powierzchni roznych materiatow.



Blue Ghost M1

RadPC - Radiation Tolerant Computer - testowanie
procesorow odpornych na radiacje.

EDS - Electrodynamic Dust Shield - testowanie
technologii usuwania pyty przy pomocy pola
elektrycznego.

LEXI - Lunar Environment heliospheric X-ray Imager -
imazer promieni X do badania wiatru stonecznego 1 jego
Interakcji z ziemskim polem magnetycznym.

LMS - Lunar Magnetotelluric Sounder - urzadzenie do
analizy struktury 1 sktadu plaszcza Ksi¢zyca poprzez
pomiar pola elektromagnetycznego.



08.02.2025
12.02.2025
02.03.2025
16.03.2025

Blue Ghost M1

TLI

LOI
ladowanie
koniec misji



Blue Ghost M1




HAKUTO-R M2 Resilience

Ladownik ksiezycowy opracowany przez japonsko-
europejskie konsorcjum ispace.

Nazwa w jezyku japonskim oznacza biatego krolika.

Ma wylagdowac¢ w poblizu srodka Mare Frigoris (Morza
Zimna), w miejscu o wspotrzednych 60,5°N, 4,6°W.

Rakieta nosna Falcon-9R, miejsce startu - LC-39A (KSC).
Masa startowa - ~1050 kg.

Czas zywotnosci - okoto 10 dni na powierzchni Ksiezyca.



HAKUTO-R M2 Resilience




HAKUTO-R M2 Resilience




HAKUTO-R M2 Resilience

Aparatura naukowa:

elektrolizer wody

modut produkcji zywnosci z alg
czujnik radiacji

pojazd Tenacious



HAKUTO-R M2 Resilience

~15.02.2025 przelot koto Ksiezyca
~15.05.2025 LOI

~30.05.2025 ladowanie

~07.06.2025 zjechanie pojazdu Tenacious

~13.06.2025 koniec misji



Co dalej?

. IM-2/0din (26.02.2025)
. IM-3 (4.KW.2025)






Juno




Juno

 Trwa misja sondy Juno. W okresie od ostatniego AX do

dzisiaj wykonata ona jeden przelot przez perijove (PJ#66
28.12.2024).

» Misja zakonczy si¢ wejsciem w atmosfer¢ Jowisza podczas
PJ#76 w dniu 17.09.2025.



Lucy




« Amerykanska sonda przeznaczona do zbadania pieciu
planetoid trojanskich uktadu Stonce-Jowisz, ich trzech
satelitow oraz jednej planetoidy Pasa Glownego.



e 13.12.2024 0 04:15 - przelot okoto 350 km od Ziemi, co
przyspieszy sonde o 7,25 km/s wzgledem Stonca 1 skieruje
ja w rejon L4 uktadu Stonce-Jowisz,



20.04.2025 - spotkanie z Donaldjohanson
12.08.2027 - spotkanie z Eurybates I Queta
15.09.2027 - spotkanie z Polimelo 1 Shaun the Sheep
18.04.2028 - spotkanie z Leucu

11.11.2028 - spotkanie z Orus

27.12.2030 - asysta grawitacyjna koto Ziemi
03.03.2033 - spotkanie z Patroclus I Menoetius

7?.72.2037? - zakonczenie misji



Wielka Czerwona Plama nr 2?

Wielka Czerwona Plama byta obserwowana w latach
1665-1713, a potem od roku 1831.

Najnowsze dane wskazuja, ze moze chodzi¢ o dwa rozne
utwory w atmosferze Jowisza.
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Inne wydarzenia

Waldemar Zwierzchlejski
Czestochowa, 11.12.2024




Grudzien 2024

18.12.2024 z kosmodromu Space Port Ki1 (potwysep w
okolicy miasta Kushimoto) wystrzelony zostat drugi
egzemplarz rakiety firmy Space One KAIROS (Kii-based
Advanced & Instant ROcket System), ktora miata wynies¢
na orbite mikrosatelit¢ oraz cztery cubesaty.

Start zakonczyt si¢ niepowodzeniem, po utracie stabilizacji
w T+01:20, na etapie pracy pierwszego stopnia.

Pierwszy start rakiety w dniu 13.03.2024 takze zakonczyt
si¢ awaryjnie.



Grudzien 2024




Grudzien 2024

« 25.12.2024 z Bajkonuru wystrzelono rakietg Sojuz-2.1b
satelite teledetekcyjnego Resurs-P Ne 5.

» Byl to jubileuszowy, dwutysieczny start rakiety opartej na
bazie ,,Siemiorki” (R-7), ktérej pierwszy start miat miejsce
15 maja 1957 roku. Rakiety tej klasy startowaty — I nadal
startujg z czterech lokalizacji.

« Z Bajkonuru wykonano 955 startow, z Plesiecka 1000, z
Kourou 27, a z Wostocznego 18.



Grudzien 2024




Grudzien 2024

o 27.12.2024 7z Jiuquan wystrzelona zostala rakieta nosna
Lijian-1, rozwijana przez Beljing Zhongke Aerospace
Exploration Technology Co.

 Jej szosty lot zakonczyl sie¢ awaryjnie, gdyz trzy sekundy
po zaptonie silnika trzeciego stopnia doszto do utraty
stabilizacji 1 uruchomienia systemu autodestrukcii.

» Poprzednie loty rakiety byly udane.



Grudzien 2024




Grudzien 2024

30.12.2024 z kosmodromu Sriharikota wystrzelona zostata
rakieta PSLV-CA misja SPADEX (Space Docking
Experiment), w sktad ktore; wchodza dwa satelity.

Ich zadaniem bedzie doprowadzenie do autonomicznego
wzajemnego zblizenia, potgczenia, a nast¢pnie roztgczenia.

To pierwszy taki eksperyment, przeprowadzony przez
ISRO (Indian Space Research Organisation). Jego celem
jest opanowanie techniki manewru, niezb¢dnego dla
spotkania na orbicie Ksi¢zyca, celem przetadowania probki
gruntu, pobranego z naszego naturalnego satelity.

Misja Chandrayaan-4, ktéra ma tego dokona¢, planowana
jest na rok 2027 lub 2028.



2024

 Rok 2024 w astronautyce byt rekordowy. W poréwnaniu
do roku 2023 1los¢ udanych startow wzrosta z 213 do 254.

» Jednoczesnie spadia liczba startow nieudanych z 9 do 5.



2024

» Ciekawie przedstawia si¢ statystyka, dotyczaca masy
wyniesionego tadunku w rozbiciu na uzytkownikow.

» Bezapelacyjne pierwsze miejsce nalezy oczywiscie do
SpaceX - 1 497 848 kg tadunku na niskg orbite
okotoziemska podczas 134 wystrzelen rakiet nosnych
Falcon-9 i Falcon Heavy.

« To nie tylko rekord minionego roku, ale takze najwyzszy
wynik w calej epoce kosmiczne;.



2024

» Na drugim miejscu pod wzgledem tadownosci znajduje sie
China Aerospace Corporation (62 680 kg), zas na trzecim
Roskosmos (60 610 kg).

» Dalsze miejsca zayjmuja Rosyjskie Sity Powietrzne 1
Kosmiczne (~10 000 kg), Mitsubishi Heavy Industry (5
665 kg), Indyjska Organizacja Badan Kosmicznych (3 909
kg), Arianespace (3 514 kg), United Launch Alliance (2
783 kg) 1 Rocket Lab (881 kg).

» Liste zamykajg Iranska Agencja Kosmiczna (300 kg) 1
Iranski Korpus Straznikow Rewolucji (110 kg).



2024

» Jesh zroznicowac statystyke pod wzgledem uzytych typow
rakiet, to na pierwszym miejscu znajdzie si¢ 0czywiscie
Falcon-9 ze 134 startami (planowano 144), co stanowi
51% wszystkich przeprowadzonych startow.

* A jezel statystyke przeprowadzi¢ podtug przynaleznosci
panstwowej, to pierwsze miejsce zajely USA — 144 starty
plus 14 przeprowadzonych z Nowej Zelandii, drugie
przypadto ChRL (68), a trzecie Rosji (17).



Styczen 2025

* 06.01.2025 z Xichang wystrzelona zostata RN CZ-3B/G2,
ktora wyniosta na orbit¢ GTO satelite Shijian-25.

* Postuzy on do weryfikacji technologii tankowania
satelitOw na orbicie geostacjonarnej, w celu wydluzenia
Ich okresu eksploatacji.



Styczen 2025

« 10.01.2025 Cape Canaveral wystrzelona zostala rakieta
Falcon-9R, ktora wyniosta na orbite 21 satelitow Starlink.

* Pierwszy stopien RN (B1067.25) wyladowat na JRTI.



Styczen 2025

e 16.01.2025 doszto do potaczenia satelitow SPADEX.

 Tym samym Indie zostaty czwartym krajem, ktory
opanowat te technike.



Styczen 2025

16.01.2025 z Cape Canaveral wystrzelona zostala pierwsza
rakieta New Glenn firmy Blue Origin, ktora wyniosta na

orbite 2400-19300 km, 1=30° nieoddzielanego od
ostatniego stopnia satelit¢ Blue Ring Pathfinder.

W T+09:28 mialta zosta¢ podjeta proba ladowania
pierwszego stopnia (GS1-SN001) na platformie LPV-1
(Landing Platform Vessel) Jacklyn na Atlantyku, jednak
zadanie nie powiodto sig¢.

Telemetria przestata naptywac, gdy stopien znajdowat sie
na wysokosci 26 km, krotko po wykonaniu manewru
hamowania przed wtargnigciem w geste warstwy
atmosfery.



Styczen 2025

Rakieta New Glenn:

Stopien 1 o srednicy 7 m jest napedzany siedmioma
silnikami BE-4 zasilanymi metanem/LOX.

Stopien mozna ponownie wykorzystac 25 razy, ladowac
ma na barce.

Drugi stopien, rowniez o Srednicy 7 m, wykorzystuje dwa
silniki BE-3U zasilane ciektym wodorem 1 cieklym tlenem.
Rakieta ma 98 m wysokosci 1 jest w stanie umiesci¢ 45 ton
na niskiej orbicie okoloziemskiej 1 13 ton na orbicie
transferowej do geostacjonarnej.



Styczen 2025




n 2025

Stycze




Styczen 2025

« 16.01.2025 z wyrzutni A kompleksu Starbase OLP (Boca
Chica w Teksasie) wystartowata do sit0dmego lotu
testowego (IFT-7) rakieta Super Heavy/Starship
(B14/S33).

e Pierwszy stopien po wyhamowaniu powrocit na miejsce
startu 1 zostal uchwycony w T+06:55 mechanizmem
wyrzutni. Drugi stopien (pierwszy egzemplarz Wersji
Block 2) miat osiggna¢ w T+08:53 nietrwala orbite, w
T+17:33 wyrzuci¢ z fadowni dziesie¢ symulatorow
satelitow Starlink V.3, po czym wtargnag¢ w atmosfere,
a na koniec wyhamowac pionowo nad powierzchnig
Oceanu Indyjskiego 1 wpas¢ do niego w T+01:06:39.



Styczen 2025

Jednak podczas fazy wznoszenia, krotko po chwili T+8
minut kontakt ze Starshipem zostat utracony.

Jak si¢ okazato, doszto do jego eksplozji, a szczatki spadty
na obszarze Morza Karaibskiego.



Waldemar Zwierzchlejski
Czestochowa, 22.01.2025

Loty zalogowe







Zatoga 8 — Shenzhou-19

« Xu Zhe Cal
 Ling Dong Song
 Hao Ze Wang



Shenzhou-19

Zaloga 8 —




Zatoga 8 — Shenzhou-19




Zatoga 8 — Shenzhou-19

« 11.12.2024 wykonano korekte orbity kompleksu
orbitalnego, podnoszac ja 0 1,1 km.

« 17.12.2024 Xu Zhe Cal I Ling Dong Song wyszli
w skafandrach Feitian-2 ze §luzy modutu Wentian
na zewnatrz stacji. Celem siedemnastego wyjscia
bylta kontynuacja Instalacji oston
przeciwmeteoroidowych, dokonanie Inspekcji
stanu stacji oraz szereg innych czynnosci.

« EVA-17 trwala 9 godzin 1 6 minut, co jest
Swiatowym rekordem dla tego typu operacii.



Zatoga 8 — Shenzhou-19




Zatoga 8 — Shenzhou-19

* Chinskie Biuro Zalogowego Programu
Kosmicznego (CMSA) opublikowato pod koniec
roku pierwszy raport na temat postepow W
badaniach  naukowych |  zastosowaniach
uzytkowych zwigzanych z chinskg stacjg
kosmiczng W ciggu ostatnich dwoéch lat. Raport
takl w przysztosci bedzie ukazywat si¢ corocznie.



Zatoga 8 — Shenzhou-19

« Zawiera on 34 wyniki badan naukowych |
zastosowan praktycznych, ktére zostaty wybrane
sposrod przestanych wczesniej na Ziemig probek,
danych badawczych 1 eksperymentoéw na orbicie.
13 z nich dotyczy badan biologicznych |
medycznych, 12 fizyki mikrograwitacji, a 9
nowych technologii  kosmicznych 1 ich
zastosowan. Na orbicie zrealizowano 181
projektow badawczych 1 aplikacyjnych, na stacje
dostarczono prawie 2 t materiatow naukowych, na
Ziemi¢ wystano sto probek doswiadczalnych, a
takze ponad 300 TB danych naukowych.




Zatoga 8 — Shenzhou-19

* Do znaczacych osiggnie¢ nalezg pierwsze na
swiecie kosmiczna produkcja zasobow plazmy
zarodkowe] nawodnionego ryzu oraz
roznicowanie ludzkich embrionalnych komorek
macierzystych na hemocytoblasty/komorki
progenitorowe, dokonane w kosmosie.



Zatoga 8 — Shenzhou-19

« 20.01.2025 Xu Zhe Cal I Ling Dong Song wyszli
w skafandrach Feitian-2 ze §luzy modulu Wentian
na zewnatrz stacji. Celem osiemnastego wyjscia
byta kontynuacja Instalacji oston
przeciwmeteoroidowych, dokonanie inspekcji
stanu stacjl oraz szereg innych czynnosci.

« EVA-18 trwata 8 godzin 1 30 minut.



Zatoga 8 — Shenzhou-19







Ekspedycja-72

Sunita L. Williams (USA)

Barry E. Wilmore (USA)
Aleksiej] N. Owczynin (Rosja)
Iwan W. Wagner (Rosja)

Donald R. Pettit (USA)

Tyler N. Hague (USA)
Aleksandr W. Gorbunow (Rosja)

O On e

1-2 Starliner CFT, 3-5 Sojuz MS-25, 6-7 Dragon Crew-9



Ekspedycja 72




Ekspedycja 72




Ekspedycja 72

e 12 grudnia Rada Ministrow Federacji Rosyjskie;
zaakceptowala trzecie przedtuzenie umowy o
lotach krzyzowych, ktore zostalo wynegocjowane
pomiedzy Roskosmosem a NASA. Oznacza to, ze
nadal w kazdym Sojuzie bedzie lecial jeden
Amerykanin, a w kazdym Dragonie jeden
Rosjanin.



Ekspedycja 72

* 16 grudnia od stacj1 odigczony zostat statek
Dragon-31, ktorego kabina w dniu nastepnym
zwodowala w Zatoce Meksykanskiej w poblizu

Panama City.



Ekspedycja 72

* 19 grudnia wykonano rosyjska sesj¢ prac na
zewnatrz stacji WKD-63. Wzieli w niej udzial
kosmonauci Owczynin | Wagner. Wyszli oni w
skafandrach Orlan-MKS z modutu Poisk.

* |Ich gléwnym zadaniem byla instalacja 1
podiaczenie na module Zwiezda spektrometru
rentgenowskiego SPIN-X1-MWN, dodatkowymi
zdjecie probek eksperymentow materiatowych
"Test"1 "Wynosliwost™ I przeniesienie panelu
kontrolnego manipulatora ERA. WKD-63 trwata 7
godzin 1 17 minut.



dycja 72
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Ekspedycja 72

» 22 grudnia wykonano silnikami Progressa MS-28
korekte orbity stacji, jej srednia wysokos¢ zostala
zwiekszona o 2,3 km. Operacja ma zapewnic
dogodne warunki balistyczne do startu |
polaczenia statku Sojuz MS-27 oraz powrotu
Sojuza MS-26.



Ekspedycja 72

* W koncu roku Roskosmos poinformowat, ze
poczawszy od 2025 roku dlugos¢ lotow statkow
Sojuz MS zostanie wydtuzona z 6 do 7-9
miesiecy. Pozwoli to zaoszczedzi€ jeden statek w
ciagu kazdych dwoch lat.

* Poniewaz czas lotu Dragonow bedzie krotszy od
Sojuzow, w konsekwencj1 w ramach umowy na
orbit¢ udadza sie dwaj Amerykanie w Sojuzach
oraz trzej Rosjanie w Dragonach.



Ekspedycja 72

o 22.12.2024 0 01:10:00 wykonano silnikami
Progressa MS-28 korekte orbity stacj1 (t=811,3",
dV=1,3 m/s, dH=2,3 km).

« 11.01.2025 o0 18:45:00 wykonano silnikami
Progressa MS-28 korekte orbity stacji (t=1155",
dV=1,8 m/s, dH=3,2 km).



Ekspedycja 72
16.01.2025 o0 13:01 rozpoczeta si¢ EVA-91, w
ktorej wzieli udziat astronauci Hague 1 Williams.
Wyszli w skafandrach EMU ze sluzy Quest.

Glownym celem wyjscia byta wymiana
zyroskopu, relokacja reflektora na IDA-3 |
przygotowanie AMS-02 do upgrade'u.

EVA-91 zakonczyla si¢ o 19:01 1 trwata 6 godzin.



Ekspedycja 72
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Stawosz Uznanski — AXiom-4




Stawosz Uznanski-Wisniewski
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Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:
https://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php

Aktualnosci z kosmosu na stronie ,,Loty kosmiczne”:
http://lIk.astronautilus.pl


http://lk.astronautilus.pl/

