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Blue Ghost M1




Blue Ghost M1

e (02.03.2025 0 08:35 UTC sonda wyladowata na obszarze
Mare Crisium.

* Bylo to pierwsze w pelni udane ladowanie na Ksiezycu
amerykanskiej sondy od czasu ostatniej zalogowe;
wyprawy ksiezycowej Apollo-17 w roku 1972.

e Po kontroli systemow poktadowych od razu przystapiono
do aktywacji poszczegolnych urzadzen 1 wykonywania
badan 1 eksperymentow.



Blue Ghost M1




Blue Ghost M1




Blue Ghost M1
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Blue Ghost M1




Blue Ghost M1

* 14.03.2025 sonda sfotografowata za¢mienie Stonca.



Blue Ghost M1
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Blue Ghost M1

e 16.03.2025 0 19:21 w miejscu ladowania zaszto Stonce,
sonda zostata wylgczona pi¢¢ godzin pdznie;.

» Nie przewiduje si¢ jej ponownego uruchomienia.
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Blue Ghost M1
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Blue Ghost M1




Resilience (HAKUTO-R M2)
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Resilience (HAKUTO-R M2)

e 16.02.2025 wykonano trwajacy 1 sekunde manewr TCM.
« 01.03.3025 wykonano manewr DSM.
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HAKUTO-R M2 Resilience

LOI

ladowanie (19:24 UTC)
zjechanie pojazdu Tenacious
koniec misji



Athena

e 27.02.2025 0 00:16:31 nastgpit start z KSC. Rakieta
Falcon-9R wyniosta sonde na orbit¢ o przyblizonych
parametrach: hp=212 km, ha=364000 km, 1=28,5°.

» Wraz z sondg poleciaty tez orbiter ksigzyca Lunar
Trailblazer do badania poktadow lodu, demonstrator

dyspensera z napedem Chimera oraz probnik planetki
Odin (Brokkr-2).



Athena
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Athena

Athena (IM-2) to ladownik firmy Intuitive Machines,
oparty o platforme¢ Nova-C.

Mial wyladowa¢ w poblizu poludniowego bieguna.
Realizowany w ramach projektu NASA Commercial Lunar

Payload Services (CLPS), gtbwne zadanie to wiercenie w
celu znalezienia lodu wodnego.

Masa startowa sondy, wraz z tazikami, o ktérych mowa
nizej, wyniosta 2120 kg.



Athena

Niost trzy urzadzenia badawcze:

TRIDENT (The Regolith and Ice Drill for Exploring New
Terrain) - urzadzenie wiertnicze, ktore miato pobrac rdzen
do gtebokosci jednego metra, posegmentowac go 1
zanalizowac pod katem poszukiwania lodu wodnego.

MSolo (Mass Spectrometer observing lunar operations) —
spektrometr masowy, analizujacy sktad chemiczny
segmentOw rdzenia.

LRA (Laser Retroreflector Array) — pasywny odbtys$nik
laserowy do ustalenia doktadnej lokalizacji 1 odlegtosci
sondy od Ziemi.



Athena

HOPPER

NOKIA LUNAR SURFACE
COMMUNICATIONS SYSTEM

MOBILE AUTONOMOUS

- PROSPECTING PLATFORM
POLAR RESOURCES ICE MINING AR (MAPP) ROVER
EXPERIMENT 1 (PRIME-1) Ced I




Athena

 Micro Nova Hopper ,,Grace”, nazwany na czes¢ Grace
Hopper, pionierki programowania komputerowego,
skonstruowany wspolnie przez IM 1 NASA, ktory mial
poszukac¢ wody w stale zacienionym kraterze ,,H”
odlegtym o 500 metrow od miejsca ladowania.

« 39-kilogramowy tazik przemieszczac si¢ miat przy
pomocy silniczkow rakietowych, wykonujac pie¢ skokow,
o coraz wigkszej wysokosci, zaczynajac od 20, 501 100
metrow.

« Po ostatnim miat znalez¢ si¢ na dnie krateru o gtebokosci
20 metrow.



Athena
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Athena
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Athena

« MAPP (Mobile Autonomous Prospecting Platform),
zbudowany przez firme¢ Lunar Outpost. Czterokotowiec o
masie 10 kg ni6st dwie kamery - optyczng 1 termowizyjng
do tworzenia szczegotowych obrazow 3D regionu
polarnego oraz zestaw do pobierania probek gruntu. Miat
on przeby¢ dystans rzedu 1 mili (~1610 metrow).

* Na grzbiecie MAPP-a byt przyczepiony magnetycznie
AstroAnt, prototyp robota roju opracowanego przez
Massachusetts Institute of Technology. AstroAnt mial
zbiera¢ dane dotyczace temperatury.



Athena




Athena

« Yaoki, wyposazony w kamere niespetna potkilogramowy
tazik japonskiej firmy Dymon, miat wykonywac fotografie
okolicy miejsca ladowania w promieniu 50 metrow.



Athena




Athena




Athena

Trzy korekty lotu IM-2 wykonano w dniach 28 lutego oraz
112 marca.

Pierwsza z nich trwala 6 sekund 1 zmienita predkos¢
Atheny 0 9,5 m/s.

Manewr LOI, ktory zajat 492 sekundy, wykonano 3 marca.
Athena osiggneta polarna orbite kotowa o putapie 100 km.



Athena

e 6 marca o 10:33 wykonano manewr DOI, po ktorym
periselenium zostato obnizone do 10 km, a0 17:14
zainicjowano manewr PDI.

e Okoto 17:28:50 sonda wyladowata 250 metrow od
planowanego miejsca (Mons Mouton koto krateru Liebnitz
Beta, w miejscu o wspotrzednych 31°W, 85°S, okoto 160
km od bieguna potudniowego), ale...



Athena

 ale... na wewngtrznym zboczu krateru, prawdopodobnie
ze wzgledu na zte dane, przekazywane przez
wysokosciomierz.

* W dodatku jej silnik nadal pracowat po ladowaniu 1 sonda
przewrocita si¢ na bok.



Athena




Athena




Athena




Athena

* W tej sytuacji wykonano krotkotrwate uruchomienie
niektorych przyrzadow, zanim baterie sondy si¢
wyczerpaly 7 marca o 06:15.



Athena

© 2025 Dymon Co., Ltd.




Athena

« Biorgc pod uwage usytuowanie probnika w poblizu watu
krateru, kierunek do Stonca, orientacj¢ paneli stonecznych
| ekstremalnie niskie temperatury w kraterze, kontrola lotu
wykluczyla, by baterie sondy mogtly sie natadowac
ponownie.

* W zwigzku z tym, misja zostata zakonczona.



Athena

« Co ciekawe, poprzedniczka IM-2, IM-1 Odysseus, niemal
doktadnie przed rokiem rowniez przewrodcita si¢ podczas
ladowania.

 Moze to wskazywac na btad konstrukcyjny, poprzez
wysokie umieszczenie srodka masy sondy.

e Alternatywnie odpowiadac za fiasko misj1 moze tez
oprogramowanie, zwtaszcza segment, odpowiedzialny za
optyczne rozpoznanie terenu podczas ostatniej fazy
znizania.



Odysseus
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Odysseus




Lunar Trailblazer

« Skonstruowany przez Caltech 1 Jet Propulsion Laboratory
satelita Ksiezyca Lunar Trailblazer zostal wybrany przez
NASA w ramach programu SIMPLEXx (Small Innovative
Missions for Planetary Exploration) w roku 2019.



Lunar Trailblazer




Lunar Trailblazer

» Jego zadaniem miato by¢ zmapowanie rozmieszczenia
wody w roznych jej postaciach na powierzchni Ksi¢zyca,
co miato umozliwic¢ ustalenie zwigzku jego czestosci
wystepowania 1 lokalizacji, z budowg geologiczna.

W tym celu satelite¢ o masie 210 kg wyposazono w jeden
przyrzad - spektrometr neutronow.



Lunar Trailblazer

Krétko po oddzieleniu od rakiety nosnej zespot kierowania
lotem otrzymat telemetrie, wskazujaca na okresowe
problemy z systemem zasilania.

Catkowita utrata tgcznosci z sondg nastgpita kilkanascie
godzin po starcie.

Po doktadnej analizie danych NASA uwaza, ze sonda
obraca si¢ powoli 1 jest w stanie deficytu energetycznego.
Gdyby orientacja sondy zmienita si¢ w taki sposob, ze
panele sloneczne otrzymajg wigcej swiatta stonecznego,
zwiekszajac ich moc wyjsciowa, to istniata szansa na
przywrocenie sondy do dziatania.



Lunar Trailblazer

e Jednak problemy z zasilaniem uniemozliwily wykonanie
manewrow korekty trajektorii oraz wejscia na orbite
okotoksiezycow3.

» Sonda jedynie przeleciata koto swego celu 3 marca o 12:04
w odleglosci 457 km 1 skierowata si¢ na takg trajektorie, po
ktorej opusci strefe wptywu grawitacyjnego Ziemi i
przejdzie 26 marca na orbite heliocentryczng o
parametrach 1,00x1,02 j.a./0,2°.



Lunar Trailblazer

* Mimo to, zespot kierowania misja nie tract nadziei 1
pracuje obecnie nad zdefiniowaniem alternatywnych
strategilt TCM, ktore moglyby zosta¢ wykorzystane po
ponownym nawigzaniu tgcznosci 1 ustanowieniu normalne;j
funkcjonalnosci sondy.

* Te alternatywne strategie TCM teoretycznie mogg
umozliwi¢ umieszczenie Lunar Trailblazer na orbicie
ksiezycowej 1 umozliwienie mu zrealizowania niektorych
celow naukowych.

« Jednak wydaje si¢ to wysoce watpliwe, sonde¢ nalezy
raczej uznac za martwa.



Odin

» Kolejnym tadunkiem, wyniesionym podczas startu byt
probnik Odin (dawniej Brokkr 2), zbudowany przez firme
AstroForge.

e Glownym celem jego misji miat by¢ przelot w odlegtosci
jednego kilometra koto mikroskopijnej (srednica okoto 10

metrow) planetoidy, posiadajgcej jedynie oznaczenie
tymczasowe 2022 OB5.






Odin

Planetoida, poruszajaca si¢ po orbicie bliskiej Ziemi (NEO,
Near Earth Object) jest, podtug echa radarowego 1
spektroskopii, potencjalnie bogata w metale.

Tym samym stanow1 doskonaly cel dla AstroForge, ktore
zamierza zajac si¢ kosmicznym gornictwem na skale
przemystow3.

Odin mial mase startowg 105 kg 1 byl wyposazony jedynie
w kamere wysokiej rozdzielczosci.

Misja miata by¢ swoistym rekonesansem przed nastepng o
nazwie Vestri, ktora ma wylagdowac na planetce 1 dokonac
analizy obecnosci metali z grupy platynowcow.



Odin

* Niestety probnik podzielit los swych wspotpasazerow.

e Krotko po uwolnieniu nawigzat acznosc, jednak byta ona
staba 1 okresowo zanikajaca.

* Najprawdopodobniej nie doszto do prawidtowe;,
trojosiowej stabilizacji sondy 1 obraca si¢ ona chaotycznie,
przez co je] wewnetrzne zrodla energii elektrycznej zostaty
szybko wyczerpane 1 nalezy j3 uzna¢ za martwg.



Odin

e QOdin przelecial pasywnie 3 marca o 12:06 w odleglosci
106 km od powierzchni Ksiezyca i 22 marca przejdzie na
orbit¢ heliocentryczng o parametrach 0,99x1,07 j.a./0,4°.

e Poniewaz nie wykonano zadnego manewru korekty,
doscignigcie planetoidy, poruszajacej si¢ po orbicie o
parametrach 0,95x1,07 j.a./2,1°, ktore miato nastapi¢ okoto
10 miesiecy po starcie, jest niemozliwe.



Chimera

« W tym locie Falcona-9 znajdowat si¢ jeszcze jeden
fadunek, mianowicie Chimera.

* Nie byla to sonda, a misja technologiczna, majaca na celu
wykorzystanie Ksi¢zyca do manewru grawitacyjnego,
pozwalajacego niemal za darmo (w sensie energetycznym)
dokona¢ zmiany inklinacji orbity z przejsciowej do
rOwnikowe;.



Chimera

* To dosc¢ karkotomna procedura, jednak pozwala oszczedzic¢
nawet kilkanascie procent paliwa w stosunku do
tradycyjnego sposobu osiggni¢cia orbity geostacjonarne;.

e Chimere zbudowala argentynska firma Epic Aerospace,
miata w chwili startu mase 301 kg 1 sktadala si¢ w zasadzie
ze stopnia rakietowego z jak na razie utajnionym
cubesatem (16U), ktory miatby zosta¢ z niego uwolniony
po os1ggnieciu orbity docelowe;.

e (Czy ten manewr si¢ powi10dt? Chimera obleciata Ksi¢zyc 3
marca, ale zaden komunikat nie zostal wydany. Moze to
oznaczac, ze wszystkie cztery tadunki poniosty fiasko...



CLPS

* Na zakonczenie warto dodac, jakim kosztem 1 z jakim
skutkiem NASA realizuje swoj program CLPS.

* Oto0z na cztery dotychczas zrealizowane misje wydata
tacznie 446 milionow dolarow.

« Kosztowaly one odpowiednio: Peregrine - 108 milionow
(catkowite fiasko, sonda nie trafita na Ksi¢zyc), IM-1
Odyssey - 118 milionow (marginalny sukces, sonda
przewrodcita si¢ po ladowaniu), Blue Ghost M1 - 102
miliony (peiny sukces), IM-2 Athena - 118 milionow
(marginalny sukces, sonda przewrocita si¢ po ladowaniu).



Europa Clipper

« 14.02.2025 wykonano manewr TCM-3.

e (01.03.2025 o 17:57 sonda przeleciata w odlegltosci 884 km
od Marsa (dV=-2 km/s).



Europa Clipper

Simulated view




Hera

e 12.03.2025 o0 12:10 sonda przeleciata w odlegtosci 300 km
od Deimosa, a 0 12:50 w odlegtosci 5000 km od Marsa.
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Inne wydarzenia

Waldemar Zwierzchlejski
Czestochowa, 19.03.2025




Marzec 2025

e (01.03.2025 z Jiuquan miata zosta¢ wystrzelona zostata
rakieta Kuaizhou-1A, ktora miata wynies¢ na orbite
nieznany fadunek.

 Start mial zakonczy¢ si¢ niepowodzeniem (eksplozja?)
jeszcze przed oderwaniem si¢ rakiety od wyrzutni.

« Jednak pojawiajg si¢ tez informacje, ze do startu w ogole
nie doszlo.



Marzec 2025




Luty 2025

« 01.02.2025 z kosmodromu z VVandenberg wystrzelona
zostala rakieta Falcon-9R, ktora wyniosta na orbite 22
satelity Starlink mini, misja Starlink 11-4.

« 19.02.2025 oficer prasowy poznanskiej policji podkom.
t.ukasz Paterski poinformowat, ze 0 9.20 funkcjonariusze
dostali informacje, 1z pracownicy jednej z firm w
podpoznanskich Komornikach odkryli na terenie
przedsigbiorstwa blizej niezidentyfikowany przedmiot
przypominajacy zbiornik.

* Byl to zbiornik helu z drugiego stopnia tej rakiety, ktora w
nocy weszta w atmosfer¢ nad Europg.



Luty 2025




Luty 2025

* Lacznie odnaleziono trzy z czterech zbiornikow COPV
(Composite Overwrapped Pressure Vessel - kompozytowy
zbiornik cisnieniowy z powtoka zewnetrzng), zawierajace
hel, stuzacy do wyttaczania ze zbiornikéw do silnikow
materialow pednych.

* Pierwszy odkryto na terenie magazynu zewngtrznego w
podpoznanskich Komornikach, drugi w lesie nieopodal wsi
Wiry, a trzeci na polu w poblizu S¢dzin.



Luty 2025

« Zbiorniki nie wyrzadzity zadnych szkod materialnych, nie
przedstawiaty tez zadnego zagrozenia toksykologicznego
czy eksplozywnego.

« Podobna awaria drugiego stopnia miata miejsce w lipcu
ub. roku, wowczas wyciek tlenu nastapit jeszcze wczesnie;
1 osiggni¢ta orbita nie pozwolita na prawidtowe
umieszczenie satelitow.



Marzec 2025

05.03.2025 z kosmodromu w Plesiecku wystrzelona
zostata rakieta Sojuz-2.1b/Fregat, ktora wyniosta na orbite
satelity nawigacyjnego typu Glonass-K2.

Nie otrzymal on dotad nazwy seryjnej Kosmos [2584].
Byt to drugi 1 ostatni start satelity tego typu.



Marzec 2025
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Marzec 2025

e 06.03.2025 z Kourou wystrzelona zostata druga rakieta
Ariane-62, ktéra wyniosta w na orbit¢ wojskowego satelite
obserwacyjnego CSO 3 (Composante Spatiale Optique).



Marzec 2025
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Marzec 2025

e 06.03.2025 z Boca Chica wystartowala do 6smego lotu
testowego (IFT-8) rakieta Super Heavy/Starship (B15/S34
Block 2).

* W ladowni znajdowaty si¢ cztery symulatory satelitow
Starlink V.3.

* Pierwszy stopien powrocit na stanowisko startowe, jednak
drugi w dziewigte] minucie lotu utracit stabilizacje 1
cksplodowalt.



Marzec 2025
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Marzec 2025
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Marzec 2025

« (07.03.2025 w Vandenberg wyladowat samolot kosmiczny
X-37B po swym siodmym locie. Trwal on 434 dnu.



Marzec 2025
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Marzec 2025

Shenlong Vs. X-37B

CASC Shenlong CSS-HQ Boeing X-37B OTV
—_ meters G. DE CHIARA (C) - 2024



Waldemar Zwierzchlejski
Czestochowa, 19.03.2025

Loty zalogowe







Zatoga 8 — Shenzhou-19

« Xu Zhe Cal
 Ling Dong Song
 Hao Ze Wang



Shenzhou-19

Zaloga 8 —




Zatoga 8 — Shenzhou-19




Zatoga 8 — Shenzhou-19

« Mija 141 dzien lotu zatogi.

» W ciagu ostatnich tygodni na stacji nie wydarzyto
si¢ nic, co bytoby godne odnotowania.

 Natomiast na Ziemi...



Zatoga 8 — Shenzhou-19

« 28 lutego w Islamabadzie (Pakistan) podpisano
umowe 0 wspoipracy miedzy Chinskim Biurem
ds. Zalogowych Lotow Kosmicznych (CMSEO) a
Pakistanskg Komisja ds. Badan Kosmosu 1 Gorne;j
Atmosfery (SUPARCO).

« Umowa ma na celu wybor 1 przeszkolenie
pakistanskich astronautow do misji na chinskg
stacje kosmiczna.



Zatoga 8 — Shenzhou-19

» Zgodnie z umowg Chiny beda odpowiedzialne za
wybor 1 przeszkolenie grupy pakistanskich
astronautow.

» Jeden z nich zostanie pierwszym zagranicznym
astronautg, ktory poleci na Tiangong.

* Proces selekcj1 potrwa okoto roku. Pakistanscy
astronauci przejdg intensywne szkolenie w
Chinach, a nastepnie w ci1ggu najblizszych kilku
lat zostang wystani na chinskg stacje kosmiczng na
krotkoterminowe misje.



Zatoga 8 — Shenzhou-19







Ekspedycja-72

Sunita L. Williams (USA)

Barry E. Wilmore (USA)
Aleksiej] N. Owczynin (Rosja)
Iwan W. Wagner (Rosja)

Donald R. Pettit (USA)

Tyler N. Hague (USA)
Aleksandr W. Gorbunow (Rosja)

O On e

1-2 Starliner CFT, 3-5 Sojuz MS-25, 6-7 Dragon Crew-9
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Ekspedycja 72

e 20.02.2025 Elon Musk zaapelowal w mediach
spolecznosciowych o rozpoczecie juz za dwa lata
procesu deorbitacyi ISS, ze wzgledu na rzekomo
niskg wydajnosc stacji.

» ,,Czas zaczac¢ przygotowania do deorbitacji ISS.
Wykonata swoje zadanie. Bardzo mata
uzytecznos¢. Lecimy na Marsa”.

 Jak dotad, wszyscy uczestnicy programu zgodzili
si¢ wspotpracowac do roku 2030. Ale jesli Musk
przekona Trumpa...



Ekspedycja 72

« 20.02.2025 0 01:30:00 wykonano silnikami
Progressa MS-28 korekte orbity stacyi (t=1341,2",
dV=1,95 m/s, dH=3,4 km).

e 25.02.2025 0 20:17:33 nastagpito odtagczenie
Progressa MS-28 od ISS. O 23:25 statek wykonat
manewr deorbitacji, a okoto 23:57 wszedlt w geste
warstwy atmosfery 1 sptonat.



Ekspedycja 72

« 27.02.021:24:27,328 z Bajkonuru wystrzelona
zostata rakieta Sojuz-2.1a, ktoéra wyniosta na
orbite statek transportowy Progress MS-30.

* Polaczyt si¢ on z ISS 01.03.2025 o0 23:02:30.




Ekspedycja 72

* Dostarczyt na jego poktad 2599 kg tadunku, w
tym 1179 kg sprzetu 1 wyposazenia, odziezy,
zywnosci, sSrodkow medycznych 1 sanitarno-
higienicznych, a takze 950 kg paliwa do
uzupelniania zapasow stacji, 420 litrow wody
pitnej 1 50 kg azotu do uzupetniania atmosfery.

* Na stacje dostarczono rOwniez nowy skafander
kosmiczny Ortan-MKS Ne 6, przeznaczony do
spacerOw kosmicznych oraz zestawy do kilku
eksperymentow naukowych.



ar2

cj

Ekspedy




Ekspedycja 72

‘caocanvy €
p i



Ekspedycja 72




Ekspedycja 72

Progress 91 Cargo Ship Docking




Ekspedycja 72
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Ekspedycja 72

Crew-9 Dragon

Progress 91
Cygnus-21

Soyuz MS-26




Ekspedycja 72

* 14.03.2025. 0 23:03:48 z KSC wystrzelona zostala
rakieta nosna Falcon-9R, ktora wyniosta na orbite

zalogowy statek kosmiczny Dragon Endurance F4
do misji Crew-10.

* Potaczyt si¢ on z ISS 16.03.2025 0 04:04:32.



Ekspedycja 72

Zatoge stanowili:

Anne Ch. McClain
Nichole S. Ayers
Takuya Onishi
Kiritt A. Pieskow

(CDR, 2 lot, NASA)
(PLT, 1 lot, NASA)
(MS-1, 2 lot, JAXA)
(MS-2, 1 lot, Roskosmos)
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« 17.03.2025 0 16:00:00 wykonano silnikami
Progressa MS-30 korekte orbity stacj1 (t=532,99",
dV=1 m/s, dH=1,77 km).
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18.03.2025 0 05:05:00 nastgpito odigczenie od ISS
Dragona Crew-9.

Statek zwodowal w Zat. Meksykanskie; w poblizu
miasta Tallahasse 18.03.2025 o0 21:57:17.

Lot trwal 171 dni, 4 godziny, 39 minut 1 56 sek.

Tyle samo trwat lot Hague’a 1 Gorbunowa,
natomiast Wilmore 1 Williams spedzili w
kosmosie 286 dni, 7 godzin, 5 minut 1 2 sekundy.

Williams awansowata na 12. pozycje¢ z tacznym
nalotem w kosmosie 608 dni, 20 minut 1 30 sek.
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* obecnie w kosmosie.

Zestawienie tacznych czasow lotow orbitalnych
poszczegolnych astronautow i kosmonautow:

od 1 do 100 | od 101 do 200 | od 201 do 300 | od 301 do 400 | od 401 do 500 | od 501 do 552
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L I O B Stbikieh
| & 0.D. Kononienko (Rosja) \ 1110:14:58:43 | 5
| 2 G. 1. Padatka (Rosja) | 878:11:20:48 | 5
| 3 | J. | Malenczenko (Rosja) \ 827:09:23:19 | 6
| 4 ] S. K. Krikalow (Rosja) ] 803:09:38:31 | 6
I A. J. Kaleri (Rosja) ] 769:06:35:01 | 5
| & | S. W. Awdiejew (Rosja) \ 747:14:12:27 | 3
& A.N._ Szkaplerow (Rosja) \ 709:08:05:25 | 4
| & | W. W. Polakow (Rosja) ] 678:16:33:04 | 2
| o P_A Whitson (USA) \ 675:03:50:12 | 4
ED E_N. Jurczychin (Rosja) \ 672:20:39:32 | 5
A A J. Solowjow (Rosja) \ 651:00:00:44 | 5
| 8 | S. L Williams (USA) ] 608:00:20:30 | 3
| i S. W. Prokopiew (Rosja) ] 567:15:12:25 | 2
| e | A_N. Owczynin® (Rosja) \ 563:18:31:41 | 3




Co dalej?

odigczenie Cygnusa NG-21 od 1SS 21.03.2025 11:35
EVA-93 ?2?2.03.2025
odtgczenie Dragona-32 od ISS 3D.03.2025
WKD-64 3D.03.2025
potaczenie Sojuza MS-27 z ISS 08.04.2025 09:04
potaczenie Dragona-32 z ISS 21.04 2025
odigczenie od 1SS 20.04.2025

ladowanie Kazachstan 20.04.2025
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Sojuz MS-27
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Waldemar Zwierzchlejski

Czestochowa, 19.03.2025
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Waldemar Zwierzchlejski
Czestochowa, 19.03.2025







Uwagli? Pytania?



Koniec

Aktualne 1 archiwalne wydania ‘Astroexpressu’
w formacie PDF dostepne sa pod adresem:
https://czestochowa.ptma.pl/astroexpress.php

Aktualnosci z kosmosu na stronie ,,Loty kosmiczne”:
http://lIk.astronautilus.pl


http://lk.astronautilus.pl/

